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Profil 7 f Q v \Y h

\Y v TW TW
mm m? _ m3/s m/s m/s T ocm
O 1000 0,79 1,563 1,99 | 0,72 7
O 1200 1,13 2,521 2,23 0,71 7
QO 800/1350 0,94 1,900 2,04 0,78 9,4
() 1000/1500 1,15 2,505 2,18 0,80 9,3
Gewdhlt Ei 1000/1500, damit Vi * 0,8 m/s und hTW =5 cm

Ermittlung der Lé&nge L des Speicherkanals:

20
W 40
= ,016, = 0,43 = 0,94
5 STOE 'DA018 v 4 v, ; .m/s
\Y
2Q
TW 0,040 5
= = = D’
forw Y 0,94 - 043 m
£ = L,15m?, f . = 1,15 -0,043 = 1,10 m2
L __erf 183 oo
1,1
vorh
A s = L+J, = 175.0,004 = 0,70 m

Dimensionierung des weiterfihrenden Kanals bei einem Gef#lle

J. = 2 o/oo
5 -

ind. - &80
mind E] + 2) QTW 60 /s
‘ergibt: @ 350 mm
gewdhlt: @ 400 mm

Schwelle des RU muss so hoch liegen, dass bei Qmax zuerst der Speicher-

kanal geflllt wird, bevor er idberlduft.
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Schieberstellung bei Vollfillung:

(Annahme: Riickstau bei Ueberlauf auf Kanalscheitel)
i .

H = 0,70 + 1,50 = 2,20 m
max - : , - :
S I
v = \/2 g Hmaxl = \/19,52 2,20 = 6,58 m/s
. Q 0,040 >
. = - = = B D
Finin TR 0,6+6,56 0,010 m

Ausflusskoeffizient

H

Dieser geringe Durchflussquerschnitt ist zul&ssig, da sich der Schie-

ber bei Verstopfung infolge der Regelung automatisch Bffnet.

Berechnuhg der Wehrhihe s

A
“nx | w0 = 2899 . g3, 0 Lqgny - sas
Q . ° 2505 P H 0 ’
voll
s, = 0,84+ 150 = 86 cm

Zuldssige seitliche Einleitungen (Qzu] im Bereich des Kanalspeichersﬁ

Geschwindigkeit vZ in Richtung zum Regenliberlauf darf nicht grésser

ul
als 0,1 m/s sein.

Qzu B EJab B Vzul - f

0,1 - 1,15 + 0,040 = 0,155 m3/s

[:J =

zuU
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26 Regenriickhaltebecken

Regenriickhaltebecken dienen zur Entlastung von Sammlern und Pumpwerken,
wenn keine Ableitung zu einem Vorfluter mdglich oder erwilinscht ist. Fir
die Bemessung eines Regenriickhaltebeckens sind Grédsse und zeitlicher

Verlauf von Zu- und Abfluss des Beckens bestimmend.

Der Abfluss aus einem Becken h&ngt vom Flillungsgrad des Beckens ab. Ein
anndhernd konstanter Abfluss wird nur bei einer Entleerung mit Pumpen,

gesteuertem Ablauf oder beil sehr flachen Becken erreicht.

Die Bemessung erfolgt derart, dass rechnerisch bei vorgegebener Fliess-
zeit bis zum Becken der Regeh konstanter H&ufigkeit gesucht wird, der

den gridssten Beckeninhalt vérursacht.

Im Bemessungsgang unterscheiden sich die heute iblichen N&herungsver-
fahren, die Beckengrdssen weichen jedoch in den weitaus meisten F&llen
nur geringfligig voneinander ab. Flir diese Verfahren wird auf die Litera-

tur verwiesen, Annen-Londong (2), Haug (5), Lautrich (13), Miller-Neu-

“haus .(14), Munz (15), Pecher (18), eine Uebersicht befindet sich in (17).

Flr die Bemessung hintereinander liegender Becken, von Becken unterhalb
" von Regeniiberl&dufen und bei extremen Einzugsgebietsformen ist es ange--
bracht, den Inhalt der Speicherbecken graphisch aus den Gang- oder Sum-

menlinien des Zu- und Abflusses zu bestimmen (Flutplanverfahren).

Diese Bemessung ist relativ aufwendig, weil von Fall zu Fall nicht be-
kannt ist, welcher Regen konstanter Regenhdufigkeit nach Starke und Dauer

die grtsste Regenabflussmenge fir das Becken liefert.

LIS EAYS EAHM[K‘JHC:{’AMWAIWWM
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3 Zus\am'me‘nwirken von Kanal, Regenuberlauf,
‘Regenbecken und Klaranlage

31 Ziel

Sind nach den Ortlichen Gegebenheiten (Vorfluter, massgebender Regen
u.a.m.) die Entwurfsparameter festgelegt, soll jene L8sung gefunden
wéfden, die dén Vorfluter mdglichst wenig'belastet und dabei wirtschaft-
“lich ist. | '

'

32 Gesichtspunkte

Bei Neuplanungen soll der Kanal nach jeder Entlaétung mit Regenbeéken"
flr mindeétens-(l*Z] QTW‘ besser (1+3) QTW,‘bemessen werden, um unvor-
hersehbaren Entwicklungen zu begegnen. Der Zulauf zur Kléranlage lésst
sichidurch Steuerung der Abfllsse aus‘Regenbeckén’und Regenliberl&ufen
.Konstant halten und dem.jeweiligen Ausbaustand der Kléranlage anpassen.
Wo auch im Netz diese Anpassung zweckméssig ist, kann gie auch durch ein

erUbergehend eingebautes Drosselrohr erfolgen.

Das Speichervermﬁgen des Kanals soll genlitzt werden{ soweit sich dabei
keine dauerhaften Ablagerungen bilden. Die Nutzung des Kanalspeicherrau-
mes kann durch Hochlegen der Wehrkronen bei den Regenﬂbérléufen und durch
‘die Anordung vovapeicherkanélen erfolgen. Es bilden sich im allgemeinen
dann keine dauerhaften Ablagerungen, wenn beim massgebenden‘Troékeﬁwetter;
.anfall die_GeschWindigkeitAmehr‘als 0,8 m/é und die Wassertiefg‘mehr'als

5 cm betr&gt (s. asuch 235).

+ Im Hinblick auf unvorhersehbare Entwicklungen ist anzustreben, bel Ent-
lastungen ohne Becken Platz flr sp&tere Massnahmen {(z.B. Regenbecken)
vorzusehen. Auch Regenbecken sollten aus diesem Grunde erweitert werden

kénnen. Bei der Sanierung bestehender Netze sollte immer geprift werden,
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ob der Bau von Regenbecken nicht billiger kommt als die Erstellung von

neuen Kanalstréngen.

Die Beschickung der Kl&ranlage erfolgt bei Regen normalerweise mit
(1+1) QTW' Bei Anlagen mit Langzeitbellftung (Bellftungszeit bezogen
auf Q24 grisser als 24 h) kann eine gréssere Beéchickung zugelassen wer-

den, wenn die Nachkl&rbecken dementsprechend ausgelegt sind.

Die Ancrdnung von Regenbecken fihrt zu einem erhdhten Schlammanfall, der
bei der Bemessung der Schlammbehand;ung entsprechend zu berilicksichtigen
ist. Der Mehranfall ist stark von der Besiedlungsdichte abh&ngig und
diirfte durchschnittlich bei 30 Prozent liegen. Der stossweise Anfall von
%and und Schlamm wdhrend der Entleerung der Regenbecken wirkt sich auf

den Sandfang und die Schlammentnahme aus den Vorkl&rbecken aus.

33 Anordnung der Regenbecken

331 Fangbecken

Die beste Wirkung von Regenbecken ist dann gegeben, wenn der Splilstoss

bei Regenbeginn voll aufgefangen werden kann und nach Regenende zur

Kl&ranlage gelangt. Daher sind Fangbecken die glinstigste Ldsung fir all je-

ne F&lle, beil denen ein ausgeprégter Spllstoss auftritt.

Fangbecken im Hauptschluss werden angeordnet, wenn Qab nicht mehr mit
Regenwasser vermischt wird. Sie k&nnen auch durch Speicherkan&le ersetzt:
werden. Im Netz bewirken Fangbecken im Hauptschluss nur eine Verringe-

rung des Kanalquerschnittes und eine Verz8gerung des Schmutzstosses.

Wenn unterhalb eines Fangbeckens im Kanalnetz noch Regenwasser zufliesst,
liegt es zweckmdssig im Nebeﬁschluss. Der Ablauf muss wéhrend des Regen-
wetterabflusses geschlossen sein. Die Volumine hintereinander liegender
Fangbecken im Nebenschluss dirfen nur dann fir das jeweils zugeh@rige

Entwdsserungsgebiet berechnet werden, wenn deren Qab wahrend des Regen-




T ‘

wetterabflusses nicht grosser als (1+2) QT‘ ist. Sonst werden Fangbecken

W
flir das gesamte oberhalb liegende Entw&sserungsgebiet bémessen,

332 Durchlaufbecken )

Bel Fliesszeiten {iber 15 bis 20 Minuten isf der Schmutzstoss,wéniger ausge--
pragt und dauert lange an. In diesem Fall werden daher Durchlaufbecken
angeordnet. Die Entsqheidung, ob sie im Haupt- oder‘im Nebénschluss lie-
gen sollen, wird in érster Linie durch das vorhandene Gefélie bestimmt.

Innerhalb des Netzes ist der Nebenschluss anzustrében.

‘333 " Speicherkanéle

Fiir Speicherkansle gilt bezliglich der Anordnung und Wirkung das gleiche
wie Bei den Fangbeckeh im Hauptschluss. In manchen F&llen kann das letzte
Stlick des Hauﬁtsammlers vor der Kl&ranlage als Speicherkanal benitzt wer-
den. Auch bei abwassertechnischen Zusamméhsbhlﬂssen kann vor der Einlei-

tung in den Semmelkanal oft glinstig ein Speicherkanai angeordnet werden.

34 Beispiele

341 Fangbecken (FB) im Hauptschluss am Ende des Entwisserungsgebietes

Die Fliesszeit bis zum Becken betrdgt weniger als 20 Minuten. Zur Klar-
.anlage fliesst der dem jeweiligen Ausbauzustand angepasste und bei Re-
gen konstant géhalteﬁe Abfluss von (1+1) QTW (dies gilt flr s&mtliche

Beispiele)..Bei Kleinen Entwisserungsgebieten empfiehlt sich, keinen

Regenitberlauf im Netz vorzusehen. -

Das natiirliche Gefélle iét zur Entleerung ausreichend.
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| “*”}QTW rannng B

342 Speicherkanal (SK) im Hauptschluss vor der Klaranlage

© ‘Ahwendung ‘wie Beispiel’341. Die LBsung ist besonders glinstig, wehn¥sin ~~

" vorhandener Hauptsammler genutzt werden kann.

,__ dex—(1+1) QTW (.1+1) QTW‘
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343 Fangbecken im Nebenschluss auf der Kl&ranlage

"‘Die Fliesszeit im‘Entwésserungsgebiet bis zum Becken bétrégt weniger als
20 Minuten. Das @ischwasser'gelangt erst nach Becken?ﬂlluhg‘in den Vor-
flufer. Nach Regénende wird der Inhalt dep Fangbeokehs in den Zuiauf der
Kléranlage gepumpt. Die Entfernung zwischen Entwésserﬁhgsgebiet und Klar-

anlage ist gering.

344 .Fangbecken im Nebenschluss. am Ende des Entwdsserungsgebietes

Dié Fliesszeit bis zum Becken betrigt weniger als 20 Minuten. Wegen‘des
fehlenden Gefalles wird der Inhalt des Beckens nach Regenende in den Ka-
nal zur Kléranlage gepumpt. Die Entfernung zwischen Ehtwésserungsgebiet

und Kiéranlage ist gross.

_'H':B' , ,
— : H"“QTW

R o T R R TR e e e g s
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345 Durchlaufbecken (DB) im Nebenschluss am Ende des Entwdsserungsge-

bietes

Die Fliesszeit im gesamten Entwésserungsgebiet bis zum Becken ist grésser

als 15 Minuten. Im Kanalnetz wird euf rkrit entlastet. Wegen des fehlen-

den Gef&lles wird der Inhalt des Beckens nach Beendigung des Regens in

den Kanal zur Kl&ranlage gepumpt.

A X RU (141) Qqyy KA

] ae

CRONCNCR
\ AR
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346 Zweil hintereinander geschaltete Fangbecken im Nebenschluss

Die Fliesszeit bis zum unteren Becken betrégt weniger als 20 Minuten.
Auch bei ausreichendem Gefé&lle liegt das obere Becken im Nebenschluss,
um den Splilstoss bis zum Ende des Regens zuriickhalten zu k&nnen. Der

Beckeninhalt wird fir das jeweilige Entwdsserungsgebiet gesondert be-

rechnet.
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347 Fangbecken im Nebenschluss im Netz, Speicherkanal vor der Kl&ran-

“lage (siehe 342 und 348)
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348 Drei parallel geschaltete Entlastungen auf Q'rit im Netz, Durchlauf-
™

becken im Hauptschluss auf der Kl&ranlage

In diesem Fall sind Durchlaufbecken zweckmdssig, es tritt kein ausgeprig-
ter Splilstoss mehr auf. Die Entfernung zwischen den Entwasserungsgebie-
ten ist klein, die grdsste Fliesszeit bis zum Becken Ubersteigt aber 15

Minuten, Der Beckeninhalt wird fir die Summe der Entwdsserungsgebiete

berechnet.

v
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343 Drei parallel geschaitete Fangbecken im Nebenschluss (z.B. Abwas-

serverband)

- Die Entfernung zwischen den Entwdsserungsgebieten ist gross. Die Fang-
becken werden fir jedes Entwdsserungsgebiet nach Beispiel 344 gesondert

berechnet. Gesteuerte Abl&ufe der Regenliberl&ufe sind notwendig, weil:

keine Entlastung nachfolgt.

Y

Y




3438,1 Drei parallel geschaltete Speicherkanégle (z.B. Abwasserverband)

Die Entfernung zwischen den Entwésserungsgebieten ist gross. Die Spei-
cherkanéle werden flr jedes Einzugsgebiet gesondert berechnet. Gesteuer-
te Abl&ufe der Speicherkan&le sind notwendig, weil keine Entlastung

nachfolgt.

RO RU | RO
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Bezeichnungen

r . in &/s-ha
ab

Typgp 1N iys-ha‘

Trpit,t 17 f/s-ha

max

: 3
QTW in m2/s

: 3
Qr keit TN /s |

R DU
Q ap Inom /g

. 3
Opig 10 M/s

: 3
Qzu in m°/s
- 3
Qmax in m°/s
s 3
Qab in m°/s
§. in m3/s
U - .

. 3
Qan in m°/s

ZS.Q‘in m3/s

F in/ha
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Beckenabflussanteil nach 222

kritische Regenintensitét, Diménsionie-
rungsgrisse flr Regenentlastung

dassélbe, in Abh#&ngigkeit von der Fliess-
zeit : '

maximale Regenintensitét'

. Trockenwetterabfluss nach Bodensee-Richt-

linien Abschnitt 115.1

Regenwasserabfluss im Kanal bei der krit.
Regenspende

“im Kanalnetz weiterfliessender Mischwasser-

abfluss aus oberhalb liegenden Entlastungs-
anlagen ' v

Mischwasserabfluss bei der kritischen Re-
genspende. Dieser Abfluss muss zur Kl&ran-
lage weitergefihrt werden, ohne dass ein
RU (ohne Becken) anspringt

%okrit T Vb

Yerit = Ot

Zufluss zum Bauwerk
maximaler Zufluss (beim Berechnungsregen)

Abfluss aus dem Bauwerk in Richtung zur
Klédranlage ‘ :

Abfluss aus dem Bauwerk in Richtung zum

Vorfluter

Zuflusé, bei dem ein Ueberlauf anspringt

(flr Qzu 4 Qén tritt keine Verzweigung

auf)

Mehrabfluss: Differenz zwiéqhen Qab bei

Q und Qab bel,Qan

max

Flache des zum Kanalnetz geh8renden Entwis-
serungsgebietes

D R A T T TS YT TN T T Y DA s o
e R g
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\Y« ‘ Abflussheiwert

TWA : Trockenwetterabfluss

Fred in ha ‘ " .reduzierte Fléche des Entwéssefungsgebie-
tes
Fred ) \V ©oF ‘

v in m/s hittlere Fliessgeschwindigkeit

JS . Sohlgeféllg

Je ‘ ' .Energieliniengefélla

JD v..i : vDruckiiniengefélle

Y in m3 " Nutzvolumen

i in m3/ha bezbgener Beckeninhalt i_ = F v

red

tFK in min " Fliesszeit im Kanalnetz beim Befechnungs—
regen

Bauwerks

ﬁU ' o Regenlberlauf

By . " Beckentiberlauf

'KU | ' "~ Kl&riberlauf

FB ' ‘ Fangbecken

DB / | - Durchlaufbecken

SK | Speicherkanal

KA | Kliranlage

P ' Pumpe
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