




































































2. Gnadensee - Zeller See

Der Wasseraustausch zwischen den beiden Seeteilen kann nur {iber die sehr flache Linie Insel
Reichenau - Halbinsel Mettnau erfolgen. Ihre mittlere Tiefe betrigt bei mittlerem Wasserstand
2,40 m, ihre Linge 2350 m, so daB sich ein Querschnitt von 5500 m? [7] ergibt.

Aus den Richtungsdiagrammen der Stationen 14 bis 18 (Abb. 3) geht hervor, da3 in den Gnadensee
eindringendes Wasser iiber die Stationen 14 und 15 laufen, ausstromendes hingegen die Stationen 16,
17 und 18 passieren muB3. Aus dem Verlauf der Stromungsrichtung bei Station 14 und 15 einerseits
und den Stationen 16 bis 18 andererseits kann geschlossen werden, dal die eindringende Stromung
noch auf der flachen, die Reichenau und Mettnau verbindende Barre nach SO abgelenkt und gegen
das Westufer der Insel Reichenau abgedringt wird, d.h. den eigentlichen Gnadensee gar nicht
erreicht. Dies wird verstidndlich bei Beriicksichtigung der geringen Stromungsgeschwindigkeiten
bei Station 14 und 15 (Abb. 4). Offensichtlich fehlt die Schubkraft, die erforderlich wire, damit
sich eine Stromung mit schwacher Tiefenausdehnung gegeniiber einem Wasserkorper mit geringer
Stromungsgeschwindigkeit merklich auswirkte. Auch aus der Geschwindigkeitsverteilung {iber die
Stationen 16 bis 18 kann angenommen werden, da’ von Westen eindringendes Wasser umgelenkt
und dabei auch beschleunigt nach SO weggefiihrt wird. Dadurch ergibt sich zwar eine Kreis-
stromung zwischen den Stationen 15 bis 18 im Norden und 31, 29 und 27 im Siiden. Von einem
Wasseraustausch zwischen Zeller See und Gnadensee kann mithin nicht gesprochen werden.
Dieses Ergebnis wird durch den unterschiedlichen Schichtungsaufbau nach Temperatur und
Chemismus der beiden Seeteile bestitigt [3].

Man sollte annehmen, dal} sich zumindest bei Westwind mit 3-4 Windstirken eine Stromung
mit hoher Geschwindigkeit und deshalb stirkerem Eindringungsvermdgen ausbilden wiirde. Die
Stromungsgeschwindigkeit nimmt zwar betridchtlich zu und kann Spitzenwerte von 360 m/h =
10 cm/s erreichen, doch an der Richtungsverteilung bei den Stationen 16 bis 18 dndert sich nichts,
so daf3 das Prinzip des Stromungsverlaufes auch bei Westwindlagen erhalten bleibt. Das schliefit
freilich nicht aus, daB ganz oberflichennahe Wasserschichten in der jeweiligen Windrichtung
verschoben werden. Von der Menge her sind sie jedoch unbedeutend.

Auch wenn kein merklicher Wasseraustausch zum Gnadensee hin erfolgt, so werden doch
Wassermassen iiber die Grenzlinie Reichenau — Mettnau verschoben. Die GroBen des Reststroms
der iiber die 5 Stationen ein- bzw. ausflieBenden Stromungen miiiten gleich sein, wenn keine
Zufliisse zum Gnadensee hin bestiinden. Aus den vorliegenden Messungen geht jedoch hervor,
daB der Reststrom der einflieBenden Stromung 12,19 m/h und jener der ausflieBenden 16,31 m/h
betridgt, mithin eine Differenz von 4,12 m/h entsteht. Daraus ergibt sich iiber den Querschnitt
von 5500 m? ein stindiger Ausstrom aus dem Gnadensee von 22600 m®/h = 6300 1/s. Da die
ganz flachen Seeteile, in denen keine Messungen durchgefiihrt werden konnten, als Durchlaf3
vermutlich ausfallen, diirfte dieser Wert wahrscheinlich zu hoch liegen. Als Zufliisse kiimen in
Betracht: Der Durchstich durch den Damm zur Insel Reichenau, die bei Markelfingen, Allensbach
und Hegne miindenden Biche sowie diverse kleinere Rinnsale und im nérdlichen Uferbereich
entspringende Quellen.
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VIII SchluBfolgerungen

AuBer der diingenden Wirkung von Abwissern im allgemeinen kann ihre Schadwirkung im See
auch auf der Anreicherung von Krankheitskeimen in der Uferzone beruhen. Deshalb ergibt sich
bei der Wahl einer Abwassereinleitungsstelle stets die Aufgabe, anfallende Konzentrationen
moglichst rasch unter die Schadensschwelle zu fiihren und den limnologischen Anforderungen
anzupassen. Dazu ist die genaue Kenntnis des ortlichen und moglichst auch des allgemeinen
Stromungsbildes eines Seeteiles erforderlich.

In den Richtlinien der Internationalen Gewdésserschutzkommission fiir den Bodensee wird
empfohlen, das gereinigte Abwasser unterhalb der sommerlichen Sprungschicht einzuleiten. Die
hierfiir bedeutsame September-Sprungschicht liegt im Untersee in etwa 15 m Tiefe. Damit gelangt
das Abwasser in die dem Ufer parallel gerichtete Seestromung und zugleich in einen Bereich,
der aus Lichtmangel keine nennenswerte Assimilationstétigkeit mehr zuldB3t. Voraussetzung dafiir
ist allerdings, daf3 durch geeignete technische Vorkehrungen das eingeleitete Abwasser in der
vorgesehenen Tiefe zwangsweise eingeschichtet wird [8].

Die Geschwindigkeit der Seestromung sollte bei moglichst konstanter Richtung mehr als 200 m/h
betragen, da Richtung und Geschwindigkeit der Seestrdmung die Verteilung des Abwassers mal3-
geblich bestimmen.

Ist hingegen die Stromung gering oder wechselt sie ihre Richtung kurzfristig, bildet sich ein
wolkenférmiges Gebilde um den Miindungsbereich der Ablaufleitung; das bei ungeniigender
Einleitungshilfe zu Zeiten déer Homothermie auch die Oberfldche erreichen kann. AuBerdem
kann sich dann im Seeboden ein Hof aus sedimentierten Faulstoffen bilden, der auch an der
Seeoberfliche durch stidndig aufsteigende Methanblasen erkennbar ist (Abb. 12). '
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Ansammlung von Fischen um Abwasserwolke.

Aufsteigende Gasblasen.

Schnitte durch Abwasserwolke.

Abb. 12
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