










Tabelle 5. 2: Ueberschussschlammproduktion aus Simultanfällung Kläranlage Reutlingen

Versuch 1 2 3

Kläranlage
Reutlingen ohne mit ohne mit ohne mit

Fällg. Sim.Fällg. Fällg. Sim.Fällg. Fällg. Sim.Fällg.

Biolog. Stufe 11m3 Abwasser 13.3 14.9 21.0 29.4 8.2 11.8

g/m3 " 51.3 73.6 98:4(?} 181 56.5 62

Vorklg. + Biol.St.*) 11m3 " 4.3 5.0 4.7 6.2 3.8 5.3

g/m3 " 229 287 350 390 171 356

Mehranf. Biol.St. 11m3 "resp.% 1.6 12 % +8.4 40 % 3.6 44 %.
g/m3 "resp.% 22.3 43 % 82.6 84 % 5.5 9.7%

Mehranf.Vorkl.+Biol.St.*) 11m3 "resp.% 0.7 16.3% 1.5 32 % 1.5 39.5%

g/m3 "resp.% 58 25.3% 40 11.5% 185 109 %

*) gemessen als Schlamm-Abzug aus Vorklärbecken
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Tabelle 5.3: Betriebsdaten

ANLAGE Kläranlage Reutlingen

FAELLUNGSVERFAHREN E:imultanfällung, Fällmittel Fe3+

Versuch 1 2 3

Zufluss [m3J 394'896 155'344 142'042

Zufluss [m3 /h ] 686 405 312

Belüftungszeit/
Reaktionszeit [ h] 3~36 5.69 7.38

Fällmittelmenge pro
Versuch [kg] (Fe3+ ) 1'831.8 1'933.9 905.5

Fällmittelmenge
[ g/m3] Fe3+ 4.63 12.47 6.4

Kation / P
[molares Verhältnis] 0.5 1.2 0.55

Ueberschussschlamm [ m3] - - -

Ueberschussschlamm
[1/m3Abwasser] 14.9 29.4 11.8

Trockensubstanz [kg] - - -

Trockensubstanz
[g/m3 Abwasser] 73.6 181 62
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Tabelle 5.4: Simultanfällung mit Eisen, Ergebnisse der Versuche
in den Kläranlagen Jona, Münsterlingen, Männedorf

Anlage Jona Münsterlingen Männedorf

Versuch 10 a 10 b 1 1

3+ 3+ 3+ 3+
Fällmittelkonz. 15 mg Fe /1 20 mg Fe /1 15 mg Fe /1 15 mg Fe /1.

Datum 1.2.-19.2.71 20.2.-30.4.71 12.9.-13.10.72 4.12.-17.12.72

Tage 19 69 33 14

Probenahmen * 6 17 21 10

zuf1. ** Abf1. Elim.*** Zuf1. ** Abf1. Elim.*** Zufl. ** Abfl. Elim.*** Zufl.** Abfl. Elim.***
% % % %

.
o-p mg/l 3.1 0.7 75.2 3.3 0.9 70.7 2.6 0.4 81.6 2.2 0.4 81.3

Ges.-P mg/l 5.2 1.6 69.3 6.6 1.9 68.8 6.3 1.8 70.9 ·7.8 1.0 86.5

org.C mg/l 44.1 13.9 65.3 47.7 13.1 69.9 74.3 23.9 66.5 61.6 18.7 69

org.N mg/I 5.0 1.7 52.4 7.3 2.2 68.2 7.5 5.5 25.3 8.8 2.6 70.3

~
N

* 24-Stunden-Sammelproben,
durchflussproportional

** vorgeklärtes Abwasser, *** bezogen auf vorgekl. Abwasser



Tabelle 5.5: Ueberschussschlammproduktion aus Simultanfällung
Kläranlage Jona

ohne
mit Simultanfällung

Fällg
3+ " 3+

15 mg Fe 11 20 mg Fe "/1

Sekundärschl. 11m
3

Abwasser 17 19 18

3 11ohne Fällm. g TS/m 53 67 88

Mehranfall ) 11m
3

" resp. % + 2 11.8 % + 1 5.9 %

Sek. schI.
3

drch Fällg ) g TS/m " resp. % + 14 26.4 % + 35 66 %
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Tabelle 5.6: Betr iebsdaten

KLAERANLAGEN Jona Münsterlingen Männedorf

FAELLUNGSVERFAHREN Simultanfällung, Fällmittel Fe3+

Versuch 10 a 10 b 1 1

Zufluss [m3J 42'520 163'910 39'006* 15'902*

Zufluss [m3/h J 93 98 79 66.3

Belüftungszeitl
Reaktionszeit [h J 7.53 7.14 3.5 2.6

Fällmittelmenge pro
Versuch [kgJ Fe3+ 638 3'325 623.3* 230.5

Fällmittelmenge .
[ g/m3J Fe3+ 15 20.3 16 14.5

Kation I P
[molares verhältnisJ 1.6 1.7 1.4 1.03

Ueberschussschlamm [m3 J 792 2'934 - -

Ueberschussschlamm
[11m3 AbwasserJ 18.6 17.9 - -

Trockensubstanz [ kg J 2'827 14'406 - -

Trockensubstanz
[g/m3 AbwasserJ 66.5 87.9 - -

~
~

* nur Probenahmetage berücksichtigt



Tabelle 5.7: Fä1lmitte1dosierung, Kläranlage Männedorf

Datum Wochentag Zufluss Fä1lmitte1dosierung Fä1lmittelmenge mittlere [Fe
31

8.00-17.30 17 .30-8.00 gesamt
1972 m3/Tag m1/Min m1/Min I/Tag mg/1

4.12.72 Mo 1469 350 135 316.95 33.7

5.12. Di 1606 220 80 195.0 19.0

6.12. Mi 1591· 180 80 172.2 16.9

7.12. Do 1393 180 80 172.2 19.3

8.12. Fr 1456 180 60 154.8 16.6

9.12. Sa 1734 60 60 86.4 7.8

10.12. So 2061 60 60 86.4 6.5

11.12. Mo 1733
~

350 135 316.95 28.6

12.12. Di 1784 220 80 195.0 17.1

13 .12. Mi 1607 180 80 172.2 16.7

14.12. Do 1584 180 80 172.2 17.0

15.12. Fr 1528 180 60 154.8 15.8

16.12. Sa 1779 60 60 86.4 7.6

17.12. So 1424 60 60 86.4 9.5

.j::>
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Tabelle 5.8: Simultanfällung, P-Elimination mit Eisen (Fe
3

+)

unter den Bedingungen des Totaloxidationsverfahrens

Totaloxidationsanlage (EAWAG, Tüffenwies)

Versuch 1 2 3

3+ 3+ 3+
Fällmittelkonz. 7.5 mg Fe 11 15 mg Fe 11 25 mg Fe 11

Datum 25.8. -18.11. 69 20.11.69-26.2.70 27.2.-6.5.70

Tage 5 98 69

Probenahmen * 24 28 20

Zuf1. ** Abf1. Elim.*** Zuf1.** Abfl. Elim.*** Zufl.** Abfl. Elim.***
% % %

o-p mg/l**** 2.4 2.5 - 2.1 0.42 - 2.0 0.1 -

Ges.-P mg/l 10.0 2.8 69.6 9.4 0.8 89.9 7.0 0.4 93.4

org.C mg/l 315 10.8 94 495 9.1 95.7 371 7.8 96

org.N mg/l 20.7 1.2 92.9 22.9 1.1 93.2 18.4 1.0 93

~
0\

* 24-Stunden-Sammelproben, ** nicht vorgeklärtes Abwasser,

*** bezogen auf nicht vorgekl. Abwasser, **** Einzelanalysen



Tabelle 5.9: Betriebsdaten

ANLAGE Totaloxidationsanlage (Tliffenwies, EAWAG)

FAELLUNGSVERFAHREN Simultanfällung Fälbnittel Fe3+

Versuch 1 2 3

3
Zufluss [m ] 1'275 1'470 1'035

Zufluss [m3Ih] 0.625 0.6;25 0.625

Belüftungszeitl
Reaktionszeit [hJ 24 24 24

Fälbnittebnenge pro
Versuch [ kg J - - -

Fälbnittebnenge [gIm3J 7,5 15 25

Kation I P
[ molares VerhältnisJ 0.41 0.88 1.98

Ueberschussschlamm [m3J - - -

Ueberschussschlamm
[11m3 Abwasser J - - -

Trockensubstanz [kgJ - - -

Trockensubstanz'
[g/m3 Abwasser] - - -

~......



Tabelle 5.10: Nachfällung mit Kalk und Eisen [Fe3+] (Versuche 1, 3),
mit Kalk, Fe3+ als Flockmittel (Versuch 2)

Ergebnisse der Versuche auf der Kläranlage Reutlingen

ANLAGE Kläranlage Reutlingen

Versuch 1 2 3

Fällmittelkonz.
4,6 mg Fe3+ 11 AW 4.2 mg Fe3+ 11 AW 1.3 mg Fe3+ 11 AW

Ca (OH)2 bis pH = 8.8 Ca(OH)2 bis pH = 8.8 Ca (OH)2 bis pH = 11

Datum 18.7. -11.8 .1967 26.9.-15.10.1967 28.8.-13.9.1967

Tage 24 19 16

Probenahmen * 10 10 10

Zuf1. ** Abfl. Abf1. Elim. *** Zuf1. ** Abfl. Abf1. E1im.*** Zuf1. ** Abf1. Abf1. E1im.***
Biol. NP % Biol. NP % Biol. NP %

O-P mg/l

Ges.-P mg/1 7.1 5.2 1.6 77 6.4 5.0 1.2 82.2 5.8 4.0 0.6 90.5

org.C mg/1 81.5 25.8 12.6 86 104 31.6 15.9 84.8 109 29.2 22.9 79

org.N mg/l - 3.5 1.6 - 9.6 3.7 0.8 88.6 8.8 2.6 0.3 96.7

~
00

* 24-Stunden-Sammelproben,
durchflussproportional

** vorgek1ärtes Abwasser, *** bezogen auf vorgeklärtes Abwasser



Tabelle 5.11: Betriebsdaten

ANLAGE Kläranlage Reutlingen

FAELLUNGSVERFAHREN Nachfällung

Versuch 1 3 2

Zufluss [m3 ] 436'320 204'060 201'104

Zufluss [m3 Ih] 757 447 534

Belüftungszeitl
Reaktionszeit [h] 1.1 1.5 1.5

Fällmittelmenge Ca (OH)2 58'000 17'000 55'600
pro versuch[kg] Fe3+ 2'023.56 865.9 254.25

Fällmittelmenge Ca(OH)2 133 83.4 270
[g/m3] Fe3+ 4.6 4.2 1.3

Kation I P
[molares Verhältnis]

Ueberschussschlamm [m3] - - -

Ueberschussschlamm
[11m3 Abwasser] 3.2 3.8 3.8

Trockensubstanz [kgJ - - -

Trockensubstanz
[g/m3 Abwasser] 234* 453* 171*

* inkl. Schwebestoffe im Cyclatorabfluss! Werte berechnet aus Dosierungen und mitgefällter Wasserhärte.

.j:::>
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Tabelle 5.12: Nachfällung mit Kalk und Eisen (Fe3+)
Ergebnisse der Versuche auf der Kläranlage Jona

ANLAGE Kläranlage Jona

Versuch 1 6 7

Fällmittelkonz.
7.6 mg Fe3+ /1 Abwasser 11.1 mg Fe3+ /1 Abwasser 9.5 mg Fe3+ /1 Abwasser

Ca(OH)2 bis pH = 8.8 Ca(OH)2 bis pH = 8.8 Ca (OH)2 bis pH = 8.8

Datum 1.7.-4.9.1969 27.2.-30.4.1970 1. 7 .-30.9.1970

Tage 66 63 92

Probenahmen * 16 14 20

zuf1. ** Abf1. Abf1. Elim. *** Zufl.** Abfl. Abfl. Elim.*** Zuf1.** Abfl. Abfl. Elim.***
Bio1. NF % Biol. NF % Biol. NF %

O-P mg/l 3.4 3.8 0.6 71.8 2.5 3.3 0.7 66 3.5 4.4 0.6 79.6

Ges. -P mg/l 5.3 4.6 0.8 81.8 4.1 3.9 0.9 74 5.4 5.0 0.8 83.3

org.C mg/l 28.1 11.6 8.8 66.7 22.2 8.7 7.4 65.2 32.4 11.6 8.2 72.1

org. N mg/l 5.4 1.5 0.8 83.6 4.9 3.0 2.3 48.6 5.4 2.0 1.4 69.3

U1
o

* 24-Stunden-Sammelproben,
durchflussproportional

** vorgeklärtes Abwasser, *** bezogen auf vorgeklärtes Abwasser



Tabelle 5.13: Betriebsdaten

ANLAGE Kläranlage Jona

FAELLUNGSVERFAHREN Nachfällung mit Kalk und Eisen (Fe3+)

Versuch 1 6 7

Zufluss [m3J 180'270 202'780 263'130

Zufluss [m
3

/hJ 114 134 119

Belüftungszeit/
Reaktionszeit [minJ 54 46 52

Fällmittelmenge Ca (OH)2 14'322 19'409 25'848
pro Versuch [kgJ Fe3+ 1367.9 2265.3 2498.7

Fällmittelmenge Ca (OH)2 79.5 95.7 98.2
[ g'/m3J Fe3+ 7.6 11.2 9.5

Kation / P[molares VerhältJ

ueberschussschlamm[m3 J 307 441 794

Ueberschussschlamm
[1/m3 AbwasserJ 1.7 2.2 3.0

Trockensubstanz [kgJ 14'856 26'045 26'240

Trockensubstanz
[g/m3 AbwasserJ 82.4 128.4 99.7

01



Tabelle 5.14: Nachfällung mit Kalk (Fe3+ bzw. Polyelektrolyt als Flockmittel)

Ergebnisse der Versuche auf der Kläranlage Jona

ANLAGE Kläranlage Jona

VerSUch 2 4 8 3

Fällmittelk.
1.4 mg Fe3+ 11 Abwasser 0.9 mg Fe3+ 11 Abwasser 0.9 mg Fe3+ 11 Abwasser Polye1ektrolyt 0.6 mg TF5/1

Ca(OH)2 b1s pH = 11 Ca (OH)2 bis pH = 11 Ca (OH)2 bis pH = 11 (Ca (OH)2 bis pH = 11

Datum 5.9.-6.11.69 26.12.69-27.1.70 1.10.-30.11.70 7.11.-25.11.69

Tage 62 33 61 49

Probenahmen* 15 7 16 10

*** *** *** ***
Zuf1.** Abf1. Abf1. Elim. Zuf1. ** Abf1. Abf1. Elim. Zuf1.** Abf1. Abfl. Elim. Zuf1.** Abf1. Abf1. Elim.

Biol. NF % Biol. NP % Biol NP % Biol. NP %

O-P mg/l 6.4 6.9 0.4 93.1 4.0 5.4 0.7 80.3 4.7 5.7 0.2 94.4 3.8 4.0 1.3 64.2

Ges.-P mg/l 9.6 8.5 0.9 90.8 6.0 6.4 1.0 78.3 7.9 7.1 0.6 92.2 5.6 5.1 1.8 66.9

org.C mg/l 52.8 17.5 9.0 81.1 40.9 19.9 10.5 70.3 39.6 12.3 6.2 83.4 34.5 15.9 9.4 71.2

org.N mg/l 9.5 3.8 1.9 77 .5 5.1 3.5 2.5 47.4 5.5 2.6 1.5 68.8 23.2 9.6 8.7 64.6

01
N

* 24-Stunden-Sammelproben,
durchf1ussproportiona1

** vorgek1ärtes Abwasser, *** bezogen auf vorgeklärtes Abwasser



Tabelle 5.15: Betriebsdaten

ANLAGE Kläranlage Jona

FAELLUNGSVERFAHREN Nachfällung mit Kalk, Flockung mit Fe
3+ bzw. Polyelektrolyt TF

5

Versuch 2 4 8 3

Zufluss [m3J 115'710 81'150 139'070 125'230

Zufluss [m3/h] 77 103 95 107

Belüftungszeit I
Reaktionszeit emin] 81 60 65 58

Fällmittelmenge Ca (OH)2 20'044 11'283 31'797 22'917
pro Versuch [kg] Fe3+ 161.6 73.7 132:3 -: 69.3

Fällmittelmenge ea(OH)2 173.2 139.0 228.6 183.0
[g/m3] Fe3+ 1.4 0.9 0.9 0.55*

Ueberschussschlamm [m3] 264 173 547 299

Ueberschussschlamm
[11m3 Abwasser] 2.2 2.1 3.9 2.4

Trockensubstanz [kg] 27'741 23'151 43'086 40'601

Trockensubstanz
[g/m3 Abwasser] 240 285 310 324

*Po1ye1ektro1yt Sedipur TF5
(Fa. BASF)

U'1
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Tabelle 5.16: Nachfällung mit Eisen (Fe3+)

Ergebnisse der Versuche auf der Kläranlage Jona

ANLAGE Kläranlage Jona

Versuch 5 9a 9b

Fällmittelkonz. 8.2 mg Fe3+ 11 Abwasser 8.7 mg Fe3+ 11 Abwasser 13.7 mg Fe3+ 11 Abwasser

Datum 28.1. - 26.2.1970 1. 12. 70 - 3. 1. 71 4.1. - 31.1.1971

Tage 29 34 28

Probenahmen * 7 7 7

zuf1. ** Abf1. Abfl. Elim.*** zuf1. ** Abf1. Abf1. Elim.*** Zufl.** Abf1. Abf1. El±m.***
Biol. NF % Biol. NF % Bio1. NF %

o-p mg/l 2.6 2.8 1.2 50.3 4.4 4.9 1.8 57.9 4.6 4.9 0.9 80.5

Ges.-P mg/l 4.3 3.8 1.5 53.1 6.7 7.1 2.6 61.1 7.3 6.6 1.3 81.9

org.C mg/l 18.6 8.6 6.1 66.1 33.9 19.0 10.2 64.4 37.5 14.9 10.8 70.2

org.N mg/l 4.1 2.7 1.7 47.9 7.6 3.3 2.4 65.8 7.4 2.3 2.4 63.2

U'1
~

* 24-Stunden-Sammelproben,
durchflussproportional

** vorgeklärtes Abwasser, *** bezogen auf vorgeklärtes Abwasser



Tabelle 5.17: Betriebsdaten

ANLAGE Kläranlage Jona

FAELLUNGSVERFAHREN Nachfällung mit Fe3+

Versuch 5 9 a 9 b

Zufluss [m3 ] 143'010 76'070 58'480

Zufluss [m3/h] 199 93 87

Belüftungszeitl
Reaktionszeit [min ] 31 66 71

Fällmittelmenge pro
Versuch [kg] Fe3+ 1'176 663 799

Fällmittelmenge
[g/m3 ] Fe3+ 8.2 8.7 13.7

Kation I P
[molares verhältnis] 1.06 0.72 1.04

Ueberschussschlamm [m~ 194 288 245

Ueberschussschlamm
[11m3 Abwasser] 1.4 3.8 4.2

Trockensubstanz [kg] 3'662 3'164 1'849

Trockensubstanz
[ g 1m3 Abwasser] 26 42 32

U'1
U'1



Tabelle 5.18: Schlammproduktion (Nachfällung) , Kläranlagen Jona, Reutlingen

Versuchs- Klär-
Versuch

Bio1. Bio1. + Nach- Bio1. Biol. + Nach-
variable anlage Stufe Vorklg. fällung Stufe Vorklg. fällung

xmg Fe3+/1 Abwasser Jona l/m3 Abwasser gr/m3 Abwasser

+ Ca {OH)2
1 13.8 2.8 * 1.7 68.4 171. 6 * 82.4

bis pH'V 8.8

6 13.1 5.7 * 2.2 61.1 153.4 * 128.4

7 15.6 9.0 * 3.0 61.8 189.1 * 99.7

D 14.2 5.8 2.3 63.8 171.4 103.5

Reut- 1 13.3 4.3 ** 3.2 51.3 229 ** 234
lingen

3 8.2 3.8 ** 8.5 56.5 171 ** 171

D 10.8 4.1 5.9 53.9 200 203

Ca (OH)2 bis Jona 2 24 6.4 * 2.2 65 377 ** 240

pH'V 11 +
4 17.2 4.8 * 2.1 34 90.5 * 285

1-2 mg

Fe3+ als
8 18.4 12.7 * 3.9 49 123.3 * 310

F10ckmittel D 19.9 8.0 2.9 49.3 196.9 278

Reut-
2 21.0 4.7 ** 3.8 98.4

lingen 350 ** 453

Ca (OH)2 bis
pH'V 11, 0.6 Jona 3 11 5.2 * 2.4 24 109.8 * 324
mg TF5/1 als
Flockmittel

U1
O'l

* nach aerober Stabilisierung ** Ablass aus Vorklärung zu Faulräumen



Tabelle 6.1: Simultanfällung: Informationen einiger Autoren

Fäll- Klär- Anlagen- Fäll- Fäll- P (total) Elim. Molar Lit. Bemerkungen
mittel anlage Durchfl. mittel- mittel mg/l Kat/p Ref.

m3/Tag Zugabe- Kation
ort mg/l Zufl. Abfl. [%J

Fe3+ 12738 Zufl. 5.6 5.25 l.01 80.8 0.59 (24) Beobachtungsperiode: 1 JahrUster
Biol. Werte sind Jahresmittel, Anzahl der Einzelunter-

suchungen unbekannt

11 16400 Zufl. 10 4.21 0.62 85.3 l.3 (24) Beobachtunqsperiode: 5 MonateUster
Biol. Art der Probenahme: 24-Stdn.-Sammelproben.

Anzahl der Einzeluntersuchungen unbekannt

11 - Abfl. 10.5 4.97 0.60 87.9. 1.17)Männe-
Biol. ) ( 7) Beobachtungsperiode: 4 bzw. 7 Tagedorf - 11 14.8 5.38 0.59 89.0 l. 53) Unregelmässige Probenabme: offenbar manuell erho-

bene Einzelschöpfprobe. Ges.-P~ittelwerte: aus
5 bzw. 4 C! ) Einzelmessungen

.
3399 Abfl .. 10.5 9.91 0.76 92.3 0.59 (25) Anzahl Proben: 29

11
Hin~ 2. Bel. Art der Probenabme: unbekannt
wil becken Dauer der Untersuchungsperiode: unbekannt

1251 Zufl. 9.0 5.32 0.82 84.6 0.94 11 Anzahl Proben: 6
11 Maur Bel. Art der Probenahme und Dauer der Unt.-periode:

becken unbekannt

8963 zufl. 5.1 4.4 0.78 82.3 0.64 11 Anzahl Proben: 6
11 Meilen Bel. Art der Probenabm.e und. Dauer d.er Unters. :-periode:

becken unbekannt

4150 Zufl. 8.1 7.53 1.11 85.3 0.6 11 Anzahl Proben: 10
11 Pfäf- Bel. Art der Probenabme und Dauer der Unters.-periode:

fikon becken unbekannt

* ohne mech. Vorklärung, zweistufige Belüftung

01.....



Tabelle 6.1: (Fortsetzung 1)

Fäll- Klär- Anlagen- Fäll- Fäll- P (total) Elim. Molar Lit. Bemerkungen
mittel anlage Durchfl. mittel- mittel mg/l Kat/P Ref.

m3/Tag Zugabe- Kation
ort mg/l Zufl. Abfl. [ %J

Fe3+ 3753 Zufl. 5.9 7.86 0.62 92.1 0.42 (25) Anzahl Proben: 29
Stäfa Bel. Art der Probenahme und Dauer der Unters.-

becken periode: unbekannt

13432 Zufl. 11.4 6.82 1. 27 81.4 0.93 " Anzahl Proben 12

" Thal- Bel. Art der Probenahme und Dauer der Unters.-
wil becken periode: unbekannt

15187 Zufl. 6.7 5.67 1.27 77 .6 0.66 " Anzahl Proben: 7
" Uster Bel. Art der Probenahme und Dauer der Unters.-

becken periode: unbekannt

4698 Zufl. 10.5 7.70 1.08 86 0.76 11 Anzahl Proben: 26

" Wä- Bel. Art der Probenahme und Dauer der Unters.-
denswi1 becken periode: unbekannt

- Zuf1. 7.7 10.4 0.65 93.7 0.41 (16) Anzahl Proben: 30

" Stäfa Bel. 24-Stdn.-Mischproben, Probenahme:
becken in der Regel alle zwei Wochen

- Zufl. 6.6 9.23 1. 73 81.3 0.4 " Anzahl Proben: 24

" Wä- Bel. 24-Stdn.-Mischproben, Probenahme in der Regel
denswil becken alle zwei Wochen

- Zufl. 8.6 11.1 1.4 87.4 0.43 " Anzahl Proben: 29

" Hin- Bel. 24-Stdn.-Mischproben, Probenahme in der Regel

wil * becken alle zwei Wochen

- Zufl. 7.6 9.1 2.4 73.6 0.46 " Anzahl Proben: 25

" Rotz- Bel. 24-Stdn.-Mischproben, Probenahme in der Regel

winkel becken alle zwei Wochen

U'1
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Tabelle 6.1: (Fortsetzung 2)

Fäll- Klär- Anlagen- Fäll- Fäll- P (total) Elim. Molar Lit. Bemerkungen
mittel anlage Durchfl. mittel- mittel mg/l Kat/p Ref.

m3/Tag Zugabe- Kation
ort ·mg/l Zuf1. Abfl. [ %J

Fe3+ - Zufl. 11.4 6.8 1.6 76.5 0.93 (16) Anzahl Proben: 25
Thal- Bel. 24-Stdn.-Mischproben, Probenahme in
wil becken der Regel alle zwei Wochen

A13+ 5000 Zufl. 171* 4.6** 0.7*** 86 0.6 ( 9) Einzelwert, 24-Stdn.-Mischprobe
Männe- VKB

dorf 2900 11 234* 8.5** 0.3*** 95 0.82 11 11 11

3400 11 252* 7.0** 1.3*** 82 0.89 " " 11

'3100 " 270* 8.9** 0.8*** 92 0.95 " " "
3100 11 333* 7.8** 0.5*** 94 1.17 " " "
3300 " 423* 4.6** 0.4*** 92 1.49 " " "

2200 11 540* 6.2** 0.9*** 86 1.90 " " 11

2200 11 558* 6.8** 0.5*** 93 1.97 11 " "
2200 " 648* 5.6** 0.3*** 95 2.28 " " "

U1
\D

*gr. A13+ /326,2 gr P, ** unfiltrierte Probe Zufl. VKB, *** filtrierte Probe



Tabelle 6.2: Naehfällung

Fäll- Klär- Anlagen- Fä11- Fäll- P (total) Elim. .Molar Lit. Bemerkungen
mittel anlage Durehfl. mittel- mittel mg/l Kat/p Ref.

m3/Tag Zugabe- Kation
ort mg/l Zuf1. Abf1. [% ]

Ca (OH)2 88 Abfl.NKB 475 8 0.4 95 (26) Mittelwert aus Analysedaten von zwei
Orsa Bio1. 24-Stdn.-Misehproben

Stufe Kläranlagensystem: biol.+ehem. Reinigunq

A13+ 145 Abf1. 22.9 6.7 0.2 97 3.9 (26) Mittelwert aus Analysedaten von zwei
Kungsör Tropf- 24-Stdn.-Mischproben

körper Kläranlagensystem: meeh.-biol.chem. Sep.
ehem. Fälleinheit

A13+ 60 Abfl.NKB 22.1 11 1.0 91 2.3 (26) Mittelwert aus Analysedaten von 40
Rön- Biol. 24-Stdn.-Misehproben
ningen Stufe Kläranlagensystem: biol.+ehem. NF

C'l
o



Tabelle 6.3: Vorfällung

Fäll- Klär- Anlagen- Fäll- Fällmittel- P (total) Elim. Molar Lit. Bemerkungen
mittel anlage Durehf1. mittel- Kation mg/l Kat/P Ref.

m3/Tag Zugabe- mg/l
ort Zuf1. Abf1. [%J

A13+ Loudden 19'000 Zufl.VKB 8.0 4.8 0.3 94 1.9 (28) Proben: 24-Stdn.-Misehproben

21'000 " 7.8 4.8 0.35 93 1.9 " .Anzahl : unbekannt

19'000 " 8.1 5.9 0.3 95 1.6 " Dauer der Beobaehtungsperioden:

19'000 " 11.2 4.3 0.5 88 3.0 "
70, 70, 7, 38 und 28 Tage

Eolshäll 37'000 " 9.9 6.4 0.5 92 1.8 "

A13+ Aker 78** Abf1.VKB 15.77 4.2 0.1 98 4.3 (26) Proben: 9
Zufl. Art der Probenahme :
ehem. St. unbekannt

18** " 25.07 6.1 1.5 75 4.7 11 Proben: 2-5
Klagerup Art der Probenahme :

unbekannt

95** " 27.6 9 1 90 3.5 11

Salem-
staden

A13+ Univ. 65.5** Zuf1. VKB 105 mg/l 5.2 1.6 69.2 '\12.1 (29) Anzahl der Proben: unbekannt
Stuttg. a 8% Al3++ 8.5 Al3+ Art der Probenahme: .a11e 2 1/2 Stdn.

'V 2% Fe3++ 2.1 E:e3+
von 8-18 h, von 18-8 h eine Sammel-
probe. Dauer der Beobaehtungspe-
riode: 16 Tage

0\
--'

* mit F10ekungsmittel Purif10e "c 31", ** m3/h




