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6. Zusammenfassung (s. Abb. 8 bis 10)

1. Zur Ermittlung der dem Bodensee vom Nov. 1985 bis Okt. 1986 zugefiihrten Stofffrachten wur-

den umfangreiche Erhebungen durchgefiihrt. Sie umfafiten:

- Abfliisse und chemische Untersuchungen gezielt entnommener Proben an miindungsnahen Sta-
tionen der wichtigen Zu- und Abfliisse von Obersee und Untersee, Hochrechnung der MeB-
und Abfluf3daten auf Monats- und Jahresfrachten,

- chemische Untersuchungen oder entsprechende Erhebungen an den Abwasserreinigungsanlagen
in den Einzugsgebieten der Bodenseezufliisse,

- chemische Untersuchungen von direkt in den See gelangenden ARA-Ablidufen mit Hochrechnung
auf Jahresfrachten,

- bestmogliche Schitzung der restlichen Belastungen im Uferbereich (Anlieger, Industrie, restliche
Flichen) und im Hinterland anhand von Statistiken,

- chemische Untersuchung von taglichen Niederschligen,

- Schitzung des restlichen Austrags durch Trinkwasserentzug, Fischfang etc.

Bei der Wertung der Ergebnisse ist der derzeitige Stand der Kenntnisse und Moglichkeiten mit zu
beriicksichtigen.

2. Fiir die chemischen Untersuchungen wurden Tagesmischproben und Stichproben erhoben. Dau-
erprobeentnahme mit automatischen Stationen liefen an den Fliissen Argen, Schussen, Rotach,
Seefelder Aach, Stockacher Aach, Dombimerach, Alpenrhein, Alter Rhein, Steinach und
Radolfzeller Aach. An den iibrigen Zufliissen und den Seeabfliissen wurden die Proben entweder
als Tagesmischproben mit selbstfiillenden Sammlern oder als Einzelschopfproben entnommen.

3. Fiir die Beziehungen zwischen Abflufl und Konzentrationen in den Zufliissen wurden iiberwie-
gend spezielle e-Funktionen verwendet und mit deren Hilfe die tdglichen Frachten ermittelt. Unter
Einsatz spezieller Fourier-Ansitze wurde mit den Seeabfliissen gleich verfahren. Die Teilfrachten
in den Zu- und Abfliissen wurden zu Monats- und zu Jahresfrachten zusammengestellt und mit den
Frachten aus den iibrigen Quellen in Jahresbilanzen zusammengefaft.

4. Die groBiten Fliisse brachten auch die grofiten Frachten. In kleineren Fliissen traten héhere Kon-
zentrationen auf. Die grofiten Stoffeintrige fielen im allgemeinen in die wasserreichen Monate, die
grofiten Stoffkonzentrationen geldoster Verbindungen in die wasserarmen Wintermonate. Als mit
gelosten Pflanzenndhrstoffen noch besonders belastet sind Zufliisse mit groflen Stofffrachten und
zugleich groflen Konzentrationen anzusehen: Schussen, Dormbirnerach und Radolfzeller Aach

(DonaueinfluB).

5. Dem Obersee wurden aus seinen Zufliissen 2,5 Mio t Schwebstoffe zugefiihrt. In diesen waren
nach stofflichem Umsatz wihrend des Abflusses 1677 t P (= 73 % der Gesamtfracht), 3035 t N
(= 14 %) und 33392 t org.C (= 57 %) partikuldr gebunden. Der grofite Teil der jahrlichen Schweb-
stofffracht wird durch die relativ kurzzeitigen Hochwasserabfliisse abgefiihrt. Da die Hochwisser
in ihrer Stdrke und in ihrer zeitlichen Verteilung von Jahr zu Jahr erheblich variieren, ergeben sich
auch bei den schwebstoffgebundenen Phosphorfrachten (u. a.) entsprechend grofie Schwankungen.

6. Die Belastung des Bodensees aus samtlichen Quellen lag bei

Obersee: 2296t P 21000t N 58000t C 337tB
Untersee: 522tP 13000t N 20000t C 253tB

mit einem errechneten Anteil des gereinigten und ungereinigten Abwassers am Obersee von 26 %
P und 24 % N. Der verbleibende groBere Teil (rund 3/4) stammte aus dem landlichen Areal. Wih-
rend hier Phosphor tiberwiegend an FluBschwebstoffe aus Bodenmaterial gebunden war, trat Stick-
stoff iiberwiegend in geldsten Verbindungen (Nitrat) auf.
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7. 1985/86 war ein Jahr mit mittleren Abfliissen. Dadurch ergibt sich eine gute Vergleichbarkeit der
'Ergebnisse mit denjenigen von 1978/79. Als Folge der SanierungsmafBnahmen ist die Belastung mit
Phosphor (ohne Beriicksichtigung der FluBschwebstoffe) von 1108 auf 620 t P am Obersee und von
658 auf 514 t P am Untersee abgesunken. Damit ist auch die allochthone Belastung mit organischer
Substanz zuriickgegangen. Die Belastung mit Stickstoff dagegen ist wegen des groflen Umsatzes
im lidndlichen Areal von rund 14500 auf 18000 t N am Obersee und von rund 10500 auf knapp
13000 am Untersee angestiegen.

8. Die Sedimentationsrate schliefit stets die den Schwebstoffen entsprechenden Betrdge mit ein. Sie
betrug im Abflujahr 1985/86 insgesamt bei Phosphor 2086 t P im Obersee und 159 t P im Unter-
see. Die Stickstoffbilanz ergab Verlustraten von 2353 t N im Obersee und 2090 t N im Untersee bei
gleichzeitigem Anstieg der Seevorrite.

9. Die P-Belastung des Obersees aus dem Abwasser seines gesamten Einzugsgebietes betrug 536 t
P. Dies erfiillte anndhernd die Vorgaben der IGKB (500 t P) bis 1985. Auch die aus diesem Wert und
den zusitzlichen Beitrdgen aus dem ldndlichen Areal nach Stoffumsatz bis zum Eintrag in den
Obersee resultierende Belastung ohne FluBschwebstoffe von 620 t P entsprach dem Planungsziel.

10. Modellrechnungen zufolge wiirde die 1985/86 festgestellte P-Belastung des Bodensee-Obersees
langfristig zu einer Gleichgewichtskonzentration um 40 mg/m3 P gegen Ende der Zirkulations-
periode fiihren. Das angestrebte Ziel, namlich weniger als 30 mg/m3 P, erfordert eine konsequente
Fortsetzung der Sanierungsanstrengungen gemafl dem giiltigen Bau- und Investitionsprogramm auf
der Grundlage der neuen Richtlinien fiir die Reinhaltung des Bodensees.
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