











N-Abschw. Grasland

N-Abschw. Ackerland

N-Abschw. Wald

N-Abschw. unprod. Veg.
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N-Ausw. Grasland

40 541 15
N-Drainverl. Grasland 1 2 1 2 2 5 1 1 1 4i 10 4 1 1 1 3
N-Ausw. Ackeriand 62 62! 591 57 5 25 2 5 53 8i 11 26 58 53i 46 23
N-Drainverl. Ackerland 4: 4 2 3:..0 5 0 0 2 0i 3 4 3 2 3 2
N-Ausw. Wald 8 9 10 .8 14 183 .24 20 10 9i 10 10 8 10i 15 16
- N-Ausw. unprod. Veg. 0 0 0 0 0 2 9 8 Q 1 2 0 0 0 0 3
N-Ausw. Strassen 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 2 1 2 1 1 1
N-Ausw. Siedlungsgrtn 4 3 3 5 4 3- 3 9 163 7 13 6 9 8 5
| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3

N-Deposition Gewdsser

N-Eintrige Weide Gewssser

N-Eintrdge Dingung Gewdsser

N-Eintrige Direkt Hof

N-Eintrdge Weide Strasse

N-Eintrége Dungung Strasse

N-Eintrage sonstige

- iaioinioio io

o io o joio oo |

oioioioioio o |

oioioioioioin |

o ioc o oo io = |

- o jo o joio N |j

~inio io o io in

= ioio o o io in |

o ioio io io io N |;

O =0 10 0 (0 =

O i o ioio o i= |

i o io o o i i

o i io i~ ioioix |

~iaio o o io i= |

- s ioio D0 N

- oo io e o ia

Zu- oder Abfllisse

N-Erosion Acker

27

- 3

o

) 46 0 41 9:i 12 23 46 34 8
N-Erosion ‘natarlich’ 49 49 72 44 93 96 96 g7 g5 94 98;: -52 83;i 77 " 40 44 57 89
N-Eintrage sonstige 4 S 2 6 4 3 4 2 2 5 1 7 8: 10 6 8 9 9 3

Zu- oder Abflisse

S5

* = nur far Gebiete in der Schweiz verflgbar, sonst bei unproduktiver Vegetation enthalten

Tab. 25: Stickstoff-Eintrége in den Einzugsgebieten des Bodensees im hydrologischen Jahr 1985/86 (relative Werte).
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Grasland ' i :
Abschwemmung 435} 559! 858: 811: 1918; 1873:1163; 786 737 325 430: 484 679 579; 1270| .284; 461; 899 740
Auswaschung/Dramage 109i 124} 145! 226f 300: 321i 206 206: 211: 96i 105; 125{ 150i 177i 322}  75: 103: 168 163

Ackerland - o ' ' , ' ) , :
Abschwemmung 231} 255! 455! 350: 565: 765 389: 198! 157: 102i 100: 198{ 307; 185; 379 164; 247: 261] 270
Auswaschung/Drainage 123; 136; 163; 236i 228: 308i 195; 204: 254; 118 -122i 132i 160 218; 359| = 93: 126! 149 179
Bodenerosion 2658; 1718; 3301; 2233 2384i 3109i 2752] 2590; 1238; 772 579 1813: 2540: 2330; 3055| 1002 1300; 1058 1913

Walid ‘ ' : ' : : :
Abschwemmung 0: 0 0i 0f 16i 0 22 0: 10i 15 12 0 0 0 0 0 0 o} 10
Auswaschung 35] 431 69 56: 82 85 97 69; 67; 70i 60i 40: 55; 64; 89| 21 42: 71 64

unprod. Veg./veg.-los R o y : _ - .

Abschw./Ausw. 86  87i{-102i 98 121 144} 189 162 123 104; .79 - 51 95! 88/ 136] 57 75¢ 120 85

Gewdsser S ' ‘ ' , ; ' g
Deposition 592: 617; 637: 652 561 630 601: 536! 572! 500 464: 627: 625! 670 756] 548: 596! 662 531 -

Siedl.-grunfl./Strassen 4 H ’ : . v ‘ L
Abschw./Ausw. 158 167: 200; 195; 206: 244 257: 173: 146; 164 136; 152¢ 182 192:" 219] 125; 150i 143 171

Gesamtfliche , i e R
'natiirliche' Erosion. 510; 274; 976 192: 582: 974i 1334: 2110; 1150; 432; 1375 190; 262; 182; 306] 116; 113; 156] 942
Sonstige* 65 651 70: 77; 76i .81; 43 64 62 26i 20 66i 73! 67; 86| 68 66i 62 43

Stoffelntrage “durch Iandwwtschafthche und sonﬁtlge diffuse Dlrektelntrage (Kap 2.5. 6)

Tab 26: Berechnete nutzungsspezmsche diffuse Phosphoremtrage far das hydrologlsche Jahr 1985/86
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Grasland ' -
Abschwemmung 04, 06i 09 08 19 19 12 08 06; 03i 04 05 0.7 06i 131 03 05 09 0.7
Auswaschung/Drainage 55! 9.6 14.0i 10.9; 239 24.0{ 15.4i 19.7; 13.3; 10.5{ 7.3 11.9: 17.6; 14.9: 17.4] 5.0; 10.0: 21.7 12.0
Ackerland ) - : .
Abschwemmung 05i 0.5 0.9 07; 11 15 08 04 02 02 02 04: 06; 04: 08 03: 05 05 05
Auswaschung/Drainage | 28.4i 45.9: 74.8; 66.2; 69.4; 75.4; 80.9; 85.3i 80.3; 72.8; 53.9: 66.9i 67.6 88.0; 91.9] 245! 48.7: 67.2 58.0
Bodenerosion 47 34 6.00 41 431 57 50 47 23019 16 330 46 42 47} 25 24 19 .35
Wald ) :
Abschwemmung 0.0 0.0 0.0; 0.0 0.2 0.0i 0.2: 00 02 01: 0.1 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1
Auswaschung 26; 57 11.4i 75 122 127; 9.7 9.9 94i 81 52! 7.1 11.1; 9.1 11.8] 21 53; 89 7.3
unprod. Veg./veg.-los ' - ‘ ‘
Abschw./Ausw. 54 9.1 105 .10.1i 13.9; 16.0; 14.1i 15.5{ 11.3; 5.9: 4.2: 8.7 10.5: 10.4: 1051 4.7} 6.2i 99 4.8
Gewasser '
Deposition 17.3; 17.7; 18.1; 18.4i 19.9i 19.7; 18.5{.17.8; 18.4; 9.7i 7.6; 17.9; 18.0{ 18.9; 21.6] 16.5 17.3: 18.5 12.9
Siedl.-griinfl./Strassen . ' ' ' ,
Abschw./Ausw. 13.3i 16.4i 22.0i 20.9 28.6; 27.9i 22.9; 24.3! 24.3; 23.7; 19.2i 224 252 22.0{ 30.2] 10.7i 16.7; 22.7 221
Gesamtfldiche ’ , : )
| ‘'natiirliche' Erosion 1.3; 1.0 3.7; 0.7;: 22 3.7; 23i 53 43 11 24 07: 1.0 07 11 04 04 06 21
Sonstige* 04: 04 04: 05 05 05 03: 04 04 022 01 04: 04 04 05| 04 04 04 0.3
ag

* = Stoffeintrage durch Iahdwirtschaﬂliche und sonstige diffuse Direkteintrage (Kap. 2.5.6)

Tab..27: Berechnete nutz'ungssvpezifische diffuse Stickstoffeintrage fur das hydrologisché Jahr 1985/86.
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3.2 Ergebnisse der Berechnung der natiirlichen Hintergrundlast und Ver-

gleich mit der anthropogen diffusen Belastung

a) Natlirliche Hintergrundlast

Die gesamte zum Abfluss kommende Wassermenge war mit 9 836 Mio. mf’>~y-1 (Tab. 28)
aufgrund .der grésseren Verdunstung des Waldes geringer als unter heutigen Landnut-
zungsverhéltnissen (s. Kap. 2.4.4). Im Mittel betrug diese Reduktlon ca. 9%. Wahrend sie in

den alpinen Gebieten niedriger war, betrug sie in den landwirtschaftlich intensiv genutzten,
niederschlagsarmen Gebieten bis Uber 50%. Somit wurden die Nahrstofffrachten nicht nur
wegen der nledngeren Stoffkonzentratlonen (s. Kap. 2.5.8), sondern auch wegen der

geringeren Abflussmengen reduziert.

gesamt gesam

Mio. m3 (t) ® (kg-ha™)

Stock. 38.5 10.3 9.1 1.1 482 55.5 24.2 31.3 2.6
Seef. 78.0 8.1 6.5i 16 297| 106.9 25.5 81.4 3.9
Rot. 58.1 11.7 106: 11| . 894 1143 40.3 73.9 8.7
Schu. | 291.1 194;  137; 58| . 246 356.6 547 301.9 4.5
Argen 537.1] 393 319 74 602| 5306 1225 408.1 8:1
Leib. 86.9 9.5 841 1.1 907 98.7; - 321 66.5 9.4
Breg. 1229.4| 101.5 80.8: 11.7 1229 | 599.3 163.0; 436.3 7.3
Dorn. 194.8 36.1 3437 17 1823 185.3 87.0 98.2 9.4
Rh'tal |  534.1 85.6 778 7.8| 1052| 696.3 2953 401.0 8.6
1] 1646.2 58.7 457 13.0 458 654.1 119.7: 534.4 51
Alprh. 47489 533.0 4945: 385 1197 | 2028.0 8746 1153.4 4.6
Rg BW 65.4 7.1 53 1.8 233| 138.5 211 117.4 46
Rg BY 28.8 1.6 12i 0.4 309 34.2 48] 294 6.5
Rg A 50.3 1.9 127 07 252 37.8 5.0 329 5.0
Rg CH 150.2 10.5 781 27 364| 183.8 30.5! 153.4 6.4
Radol. 15.7 3.0 23: 0.8 149 35.1 9.3 25.8 1.7
Rg BW 50.8 3.8 24: 1.4 175 76.9 9.8 67.1 36
Rg CH 22.8 1.4 09: 06 231 327i 36 . 291 5.3

Tab. 28: Abfluss, Phosphor- und Stickstoffeintrage fiir die natirliche Hintergrizndlast im hy-
drologischen Jahr 1985/86. |

Die natiirliche Hintergrundlast betrug fiir das gesamte Bodenseegebiet 943 ty-1 Gesamt-
Phosphor. 57% stammten allein aus dem Gebiet Alprhein, knapp 90% waren partikular ge-
bundener Phosphor aus der ‘nattirlichen Erosion’. Entsprechend der Héhe der ‘natdrlichen
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. Eroswn streuten dle Werte in den einzelnen Gebieten deutlich. So lagen dle flachenspem-
lflschen Austrage in den Gebieten AIprheln Rheintal, Bregenzerach und Dornblrnerach mit
’uber 1 000 g P- ha-1 y-1 um bis das Zehnfache uber den Austrégen in den ubngen Gebie- -
ten. Neben der partlkularen Grundfracht aus der naturllchen Erosmn (55 - 95%) trugen die
Auswaschung unter ‘Wald (3 - 31%) und die Elntrage aus Laubfall auf Gewasser (1 - 0%) .
- noch massgeblich zur naturllchen Hlntergrundlast bel " '

- Die natirliche Hintergrundlast an Gesamt-Stickstoff Iég im Bodehseégébiet bei 5 967 ty-1.
Rund ein Drittel war partlkularer Stickstoff aus der ‘natiirlichen’ Erosion, zwei Drittel waren
: geloster Stlckstoff aus der Auswaschung Die fIachenspezmschen Austrage schwankten in
,-.den verschledenen Gebleten ZW|schen 2 und 9 kg N-ha1- y‘1 Je nach Hohe der Wasser—*
"flusse und der naturllchen Erosion. ‘ -

" b) Vergleich mit anthropogen diffuser Belastung N | |
,Aus\der Differenz der gesamten diffusen Bélastung derHau’ptberechnung"(Kap. 3.1) und .
‘der natUrIichén Hintergrundlast errechnet sich die anthropogen diffuse Belastung (Definition\

| s Kap. 12). | IR L
”Belm Gesamt—Phosphor uberwog im Mlttel aller Gebiete dle naturllche Hlntergrundlast mlt" ‘
- 56% gegenuber der anthropogen dlffusen Belastung (Abb. 9 und 11) Dabei trugen vor al- -
: lem die grossen, alpinen Gebiete mit 60 - 70% Zum hohen Anteil der naturhchen Hinter-

grundlast an der gesamten: d|ffusen Belastung im Bodenseegeblet bei. In allen anderen |

- Gebieten ubewvog dagegen der Anteil der anthropogenen diffusen Belastung In den land-

wirtschaftlich intensiv genutzten Gebleten erreichte die naturhche Hlntergrundlast mit Wer-‘ N
ten zwischen 20 und 30% ihre nledrlgsten Anteile.

,Bei den pértikuléren Phosphoreihtrégen betrug der Anteil der‘ nattirlichen Hin'tergrunkdlasvt -
- bedingt durch die hohen Stoffeintrage durch naturllche Erosnon - im Mittel Uber 70% (Abb.
9) Nur in den ackerbaullch genutzten Gebleten mit hoher Bodenerosion von Ackerflachen
. wurden hohe Anteile (50 70%) anthropogen d|ffuser Belastung erreicht.

'Die gelésten Phdspho'réintrége resultierten zum grassfen ‘Teil (80% im Mittel). aus der anv-
' “ thropogen diffusen Belastung. Vor allem in den Gebieten mit hoher Glilleabschwemmung
(Argen, Leiblach, ‘Randgebiet Obersee Schweiz’) war der Anteil der ‘anthropogen diffusen :
Belastung besonders hoch. In den alplnen Gebieten Il und AIprheln war aufgrund des ho-
hen Anteils unproduktlver Flachen die anthropogen d|ffuse Belastung dagegen unterdurch-
schnlttllch (Abb 9). '



