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Potamothrix héuscheri

 Vorkommen: |
~Mittlere bis groRere Tiefen, bleibt klein

,-Charaktermerkmal:

-+ Sehr schmale Spermathekalborste mit langem Schaft, der oft geknickt ist. Der Iangere

Zahn ist an der Spitze vogelschnabelartig gebogen. Spermathekalborsten meist einzeln,
" nur seiten zu zweit im Bindel. Mature Tiere sehr haufig mit groRen spindelférmigen

.. Spermatophoren in den Spermatheken. Dorsale Gabelborsten &hnlich denen von

P. hammoniensis, aber deutlich schméler, die Zwischenzahnchen sind sehr fein und
auffallend regelmaBig gebildet; glatte Haarborsten. Ventrale Gabelborsten schmal,

,elegant” geformt; der Oberzahn ist in allen Bl'Jnc!eIn' deutlich langer als der Unterzahn -
~und ein wenig schméaler, Borstenschaft im Prinzip gleich gebaut wie bei

P. hammoniensis. Bei einander entsprechender GroRe der immaturen Tiere sind die
Borsten von P. heuscheri immer deutlich schmaéler und zarter als die von
P. hammoniensis. b o '

Habitus:

gedrungener, relativ breiter
Vorderkdrper mit  kurzem
spitzen  Prostomium. - Die
, Haut zeigt die fur alle Pota-
-, mothrix-Arten  charakteristi-
T ' sche Hautstruktur; in dichten

S. orgk ~ Ringen angeordnete lang-

C - liche kleine Strukturen an:

Cdosale vl B ~ der Hautoberfisiche, deutiich
‘ . feiner als bei P.hammo-

bovdun : " niensis.

IIyodrilus templletohi‘ .

Vorkommen: -
‘ Uferbereich, erreicht mittlere Gréie

- Charaktermerkmal: : ‘
- Duinnhautige, kegelformige Penlsschelde Bei ‘maturen Tieren fehlen d|e ventralen

Borsten im 11. Segment; dieses Merkmal ist ein guter Hinweis auf . templetoni, die

~ansonsten unauffalligen, durch die Praparation oft auch etwas verknitterten Penis- -
~scheiden werden dann meist leicht gefunden. Dorsale Gabelborsten mit etwas

' breiterem, leicht nach auRen gebogenem Unterzahn und schmalerem, geraden

“Oberzahn; meistens ohne Zwischenzadhnchen; relativ kréftige Haarborsten. Ventrale
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Gabelborsten in den ersten Segmenten shnlich denen von P heuscherl mit langem
Oberzahn (der Oberzahn ist manchmal aber nur knapp langer als der Unterzahn), in der
- Folge verkiirzt sich der Oberzahn und ist in den letzten Segmenten vor dem Clitellum
~ gleich lang wie der Unterzahn, ziemlich dinn und sehr spitz. Die Gréfie der ventralen
Borsten nimmt in den ersten vier Blindeln zu, danach aber wieder ab, sodal} die Borsten
- im 10. Segment deutlich kiirzer sind als die im 4. Segment. :

Habitus: ’
Meist eher schlanker Wurm, mit langlich-spitzem Prostomlum Sehr junge Tiere sind
manchmal schwer zu unterscheiden von gleich groRen immaturen P. heuscheri und
P. bedoti; die Form der dorsalen Gabelborsten, soweit sie gut beobachtbar ist, gibt hier
- oft den entscheidenden Hinweis.

v Mx e -
= wise Habifug
dovsale Bwclun WA{VOQ( 3. Pusiser . :

Potamothrix bedoti

Vorkommen: -
Uferbereich bis mittlere Tiefen, sehr kleiner Wurm.

Charaktermerkmal: - '
Genitalsegment meist vorvedagert im 8. oder 9. Segment Spermathekalborsten spitz-
~teeldffelformig oder blattformig. Haufig UnregelmaRigkeiten in der Anordnung der
Spermathekalborsten (z.B. nur eine Spermathekalborste auf einer Seite und auf der
anderen normale Gabelborsten, mehrere Sp.-Borsten im. Biindel, auf einer oder auf
~ beiden Seiten Sp.-Borsten in zwei aufeinanderfolgenden Segmenten). Dorsale Gabel-
borsten sehr schmal, tief eingeschnitten mit meist wenigen feinen Zwischenzé&hnchen;
Haarborsten dinn, nicht sehr lang. Ventrale Gabelborsten (meist 4-5 pro Biindel)
nehmen nur sehr wenig an Grofie zu, Oberzahn kaum Ianger oder gleich lang wie der
Unterzahn, aber deutlich dinner.
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" fuatralt Tovs

j

" Habitus: o
Leicht gedrungener Vorder-

\\ koérper, bei sehr jungen
' )( Tieren .aber auch - ganz
--schlank, spitz zulaufendes
Sploovshin Prostomium. Bei sehr jun-
typischen dorsalen Gabel-
‘borsten nur in den emnsten
Bindeln erkennbar, die in
den darauffolgenden Seg-

Ty HGLWLM “menten sind - bereits ' un- .
dovsales Blotudd unterscheidbar von = den -
, - o §P ‘DOHk

 dorsalen Gabelborsten bei
L. templetoni. ‘

Limnodrilus udekemianus

Vorkommen: :
Uferbereich, erd sehr grol& selten

. Charaktermerkmal

30\15%%1 j \PMSS&CM((}

~ersten Segmenten, kurzes, spitzkegelformiges

Stark abgewinkelte Gabelborsten mit extrem

langem, kraftigem Oberzahn, der auch nach

starker Abnutzung immer noch deutlich langer und
dicker ist als der kurze schmale Unterzahn. Mature

 Tiere mit kurzer Penlsschelde leicht konisch ‘mit

einfachem rundem Rand, oft mit groRem,

‘ fhalbkrelsformlgem Bogen vor der Offnung

Habltus ' _
- Sehr kraftiger Wurm sekundare Rlngelung an den

- Prostomium.-

‘gen Tieren sind die art- -
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Stylodrilus heringianus (Lumbiculida)

Vorkommen: . .
In allen Tiefen, wird gro® und dick, selten.

Charaktermerkmal:

In allen Blndeln 2 Borsten, die nicht gegabelt sind oder nur einen .
ganz kleinen, sehr kurzen Oberzahn besitzen. Mature Tiere mit
starren, nicht einziehbaren, nach hinten angewinkgiten Penes, die
lang, schlank-kegelférwig sind und-in eine feine Spitze auslaufen.
Kurzes rundes Prostomium; sekundare Ringelung erst ab dem vierten

B0 rsku Segment.

Potamothrix moldaviensis

-Vorkommen:
Uferbereich, wird grofd und dick, oft hinter dem Clitellum abgerissen.

Charaktermerkmal: , :

Kurze, kréftige, leicht gedrehte, spitz zulaufende Spermathekalborsten. Penes ohne
chitindse Scheiden, oft ausgestlpt, mit Penialborste an der Basis; die Penialborste ist
eine einzelne Gabelborste mit sehr langem spitzen Oberzahn. Dorsale und ventrale
‘Gabeiborsten sind praktisch gleich; lange, relativ schmale und gerade Borsten mit
"einem runden, nach auflen gebogenen Unterzahn und einem etwa gleich langen,
schwungvoll spitz zulaufenden Oberzahn. Bei groen Tieren bis zu 10 und mehr
Borsten im Biindel, die sehr regelmaRig facherférmig angeordnet sind und keine
Formunterschiede von der ersten bis zur letzten Borste des Biindels aufweisen. Der
Oberzahn ist immer spitz, auch bei sehr groRen Tieren. Keine auffallenden GréRen-
unterschiede zwischen dorsalen und ventralen Borsten, kontinuierliche Gréienzunahme
der Borsten bis zum Clitellum. :

Bovshubindd S-loorslun ’ Haloidwg
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N

- Habitus: ‘ '
- Relativ breiter, gedrungener Vorderkorper mit langem, spltz zulaufendem Prostomlum !
keine sekunddre Ringelung an den ersten Segmenten, aber oft deutlich vonelnander ‘
", abgesetzte Segmente Hautstruktur &hnlich wie bei P hammonlenS|s '

Limnodrilus profundicola -
‘Vorkommen:

Mittlere bis grol3e Tlefen wird relativ grof3.

Charaktermerkmal: ‘ :
Penisscheide nicht sehr Iang, gerade, Offnung nicht abgewmke|t m|t elnfachem nach :
auBen umgebogenem Rand. Dorsale und ventrale Gabelborsten sehr &hnlich, nur

. leichte GroRenzunahme in den ersten Segmenten, dann wieder Groenabnahme. Die'

Borsten bleiben im Verhaltnis zur GroRe des Wurms kurz und schmal, mit meist gleich - -
langem Ober- und Unterzahn, die wenig abgewinkelt sind gegen die Borstenachse. Die .
Borstenzahne sind bei jungen Tieren noch relativ spitz, bei &lteren meist gleichmaRig
abgerundet; in den einzelnen Bundeln nur wenig - Formunterschiede ZW|schen den
Borsten. : :

' JU\W

wbvatlt Bovskin Pust 5gchhalon

" L.hoff. L.clap.-L.prof.

Bovslun vargliich

s ( T brusdlerung)
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Habitus: '
Relativ breiter Vorderkérper mit kurzem, bre|tem abgerundetem Prostomium (spitz bei
P. moldaviensis Unterschied), sekundére Ringelung an den ersten Segmenten. Bei
entsprechender Aufhellung gut sichtbar ist die abrupte Erweiterung des Darms zwischen®
.dem 4. und dem 5. borstentragenden Segment. Immatur oft sehr &hnlich wie . .
P. moldaviensis; bei der Unterscheidung achten auf: Form der Borstenzadhne in den
Segmenten vor der Clitellumregion, sekundare Ringelung, Form des Prostomiums. Von
anderen immaturen Limnodrilus-Arten leicht zu unterscheiden durch das Merkmal am
Darm (bei L. hoffmeisteri und L. claparedeanus findet sich die Darmerweiterung
zwischen dem 3. und dem 4. borstentragenden Segment) und ebenfalls durch die Form
der Borstenzéhne in den hinteren Segmenten.

Limnodrilus thfmeiéteri

Vorkommen: .
. Vorwiegend Uferbereich und mittlere Tiefen, sehr variabel in der GroRe.

Chaktermerkmal

MaRig bis ziemlich lange Penisscheiden, melst mit einer oder mehreren Blegungen im -
Schaft, trichter- oder trompetenformig erweiterte Offnung, die von der Borstenachse
abgewinkeit angesetzt ist und von einer ,Kapuze®“ Uberdeckt sein kann; oft seitliche
Offnung in der Miindung erkennbar. Die Form der Offnung ist sehr variabel und im
Mikroskop durch die unterschiedlichen Blickwinkel oft schwer einschatzbar. Die fiir die
Bestimmung der immaturen entscheidenden Borstenmerkmale finden sich in den -
vordersten ventralen Biindeln und dort an den ersten 1-3 Borsten das Blindels, die
gleichzeitig auch die jeweils jiingsten Borsten sind und daher am wenigsten abgenutzt.
Oft 1aRt sich. neben der ersten Borste noch eine ganz  kurze, noch unter der
Hautoberflache steckende Borste (nur mit distalem Ende und Schaftansatz) finden, an
der die entscheidenden Merkmale meist besonders gut zu beobachten sind.

Nach der.AusbiIdung‘ der Borsten lassen sich im Bodensee zwei Varianten der Art
~ unterscheiden. \

. a) L. hoffmeisteri (normale Form)

Deutlich ausgepragte GréRenzunahme der ventralen Borsten im Verlauf vom 1. bis zum
4. Bundel, danach wieder Groenabnahme, in den dorsalen Biindeln ist diese Grolen-
zunahme merklich schwacher ausgepragt. Die Gabelz&hne sind etwa gleich dick, der
Oberzahn gleich lang oder etwas l&nger als der Unterzahn und meist kréftig gebogen.
. Die Borstenmerkmale sind auch an den dorsalen Borsten erkennbar, aber weniger
deutlich. Innerhalb eines Borstenbiindels ist eine deutliche ,Merkmalsverwischung“ von
der ersten bis zur letzten Borste  erkennbar, z.T. bedingt durch eine wirkliche
Veranderung der Form z.T. auch verursacht durch eine kontinuierliche Lage-
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.,veranderung der Boftsten, wodurch die Emschatzung der Langenverhaltnlsse wegen der
_unterschiedlichen” Blickwinkel zusatzliche Schwierigkeiten™ erfahrt. Die Lange des
Oberzahns ‘kann innerhalb der Borsten éines Biindels oder in aufeinanderfolgenden

" Biindeln noch etwas zunehmen, wodurch diese Borsten nicht mehr sicher von. - :]
Claparedeanus-Borsten unterschieden werden kénnen. Daher i immer auf dle Jungsten o

entralen Borsten in den ersten Segmenten achten'

Habltus ’ : ,
_Eher -schlanker Wurm, der matur sehr grof} wird. Breltes ‘rundliches Prostomlum o
sékundare Ringelung an den ersten Segmenten Darmerweiterung ZWlSChen dem 3.
und dem 4. borstentragenden Segment , 4

|

 whal Toekbiidd (TT) 0 Puissch

b) L. hoffmeisteri ,parvus* (die variante Form)
Weniger deutlich ausgepragte GroRenzunahme bei den ‘ventralen Borsteh ~der

- Oberzahn ist deutlich dinner und kiirzer als der Unterzahn, beide sind stark abgewmkelt
von der Borstenachse

wdwle Jusuboiudd |
('E N E) « o C | Pu»{sec((\w(dm
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Habitus: - , ‘
Die ,parvus“-Form ist die deutlich kleinere Variante der Art, entsprechend sind auch die
. Penisscheiden kleiner, weisen aber keine im Einzelfall erkennbaren Formunterschiede
"~ auf. , .

Die Immaturi beider Hoffmeisteri-Formen sind an den Borsten meist leicht zu
unterscheiden, es gibt aber auch schwer einzuordnende Obergangsformen.

Limnodrilus claparedeanus

Vorkommen:
Uferbereich bis mlttlere Tiefen, erd relativ groR.

Charaktermerkmal

Extrem lange Penisscheiden, Offnung etwas schrig angesetzt mit einem Rand, der im
UmriR ein Dreieck bildet, dessen Spitze nach oben zeigt. Fir die Bestimmung der
immaturen Tiere gelten die gleichen methodischen Hinweise wie sie bei L. hoffmeisteri
beschrieben werden. Deutliche GréRenzunahme bei den ventralen Borsten in .den-
ersten Bindeln, danach wieder GréRenabnahme. Oberzahn deutlich langer als der
Unterzahn und weniger gebogen als bei L. hoffmeisteri. Die Lange des Oberzahns
-nimmt innerhalb der Borsten eines Blindels meist ein wenig ab. In den Segmenten kurz
vor dem - Clitellum sind . die Borsten der beiden Arten nicht mehr voneinander -

unterscheidbar.
| ﬂ

vediale Bovskubiudd (- ) Pawus sch ddm
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' Habitus: | .
Schlanker Wurm, Prostomium oft etwas Iangllcher und spltzer als bei L ‘hoffmeisteri.
Sekundare Rlngelung an den ersten Segmenten, Darmerweiterung wie - bei .
L. hoffmeisteri. : '

~ Erganzung:

- Im Bereich des Schweizer Ufers am Untersee wurde eine kleine Limnodrilus-Art in
‘wenigen maturen Exemplaren gefunden, die immatur aufgrund der Borsten von
L. claparedeanus nicht zu unterscheiden ist. Die maturen Tiere besitzen eine kurze
Penisscheide mit einfacher, gerader Offnung, deren Rand nach aufien umgebogen und
etwas gewellt sein kann. Ware der Schaft von der Ublichen Lange wie bei
- L. claparedeanus, kénnte diese Penisscheide durchaus fir eine etwas modifizierte

 Claparedeanus-Penisscheide gehalten werden. Aufgrund des Merkmals am Darm

(Erweiterung wie bei L. claparedeanus) lassen sich die maturen Tiere auch sicher von
L. profundlcola unterschelden obwohl die Penlsschelden beider Arten recht ahnlich -
sind. .

Die genaue Zugehorigkeit dieser kleinen Art ist noch nicht geklért Ich vermute, da® es
sich um eine Variante von L. claparedeanus handelt und bezeichne sie vorerst als\
.L claparedeanus ,,vanant“

beufiale }0@’0&‘0»\&0(6[. ftr- E) ' ow'\esc&w(%l\_. .



Veroffenthchungen der-
Intematlonalen Gewasserschutzkommlssmn fiir den Bodensee (IGKB)

1

Richtlinien fiir die Remhaltung des Bodensees vom - ‘ 1. Juni 1967

iiberarbeitete Fassung vom ~ 9.Mai 1972

Neufassung vom ‘ , ' 27. Mai 1987
~ Schutz dem Bodensee, J ubilidumsschrift, 15 Jahre Internationale Gewisserschutz-

komm1ss1on fiir den Bodensee : 1974

Schutz dem Bodensee, Faltbatt, 25 Jahre Intematlonale Gewasserschutzkommlssmn

fiir den Bodensee ; 1984

Limnologischer Zustand des Bodéensees, Jahresberichte (Griine Berichte) . seit 1976

Nr.
Nr.
Nr.

- Nr.
Nr.
“Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr>
Nr.

Nr.
Nr.
Nr.
Nr.

_ Nr.
Nr.

Nr.
Nr.

Nr.
Nr.

Nr.

IGKB-Berichte (Blaue Berichte)

1 Zustand und neuere Entwicklung des Bodensees , ‘ - 1963
2  Die Abwasserbelastung der Uferzone des Bodensees ) ‘ 1964
3 Die Saverstoffschichtung im tiefen Hypolimnion des»Bodensee-Obversées 1963/64

mit Beriicksichtigung einiger Untersuchungsergebnisse aus fritheren Jahren - 1964
4  Gewisserschutzvorschriften der Bodensee-Anliegerstaaten 1966
5 : Die Temperatur- und Sauerstoffverhéilmissc des Bodensees in den Jahren 1961 bis 1963 1967
6  Untersuchungen zur Feststellung der Ursache fiir die Verschmutzung des Bodensees 1967
7  Stellungnahme der Sachverstindigen zur Frage einer Bodensee-ngle1tung - 1967
8  Die Sauerstoffbilanz des Bodensee-Obersees _ - ' 1967
9  Bodensee-Sedimente | | 1971
10 Bericht iiber den Bodensee L | 1971
11 Die Berechnung von Frachten geloster Phosphor- und Stlckstoffverbmdungen aus .

Konzentrationsmessungen in Bodenseezufliissen , : 1973
12 Die Makrophytenvegetation in der Uferzone des Bodensees - 1973
13 Bau- und Investitionsprogramm - Stand der Abwasserbeseitigung 1973
14 Regenentlastungsanlagen, Bemessung und Gestaltung ' . 1973
15 Stromungsverhiltisse im Bodensee-Untersee und der Wasseraustausch zw1schen ,

den einzelnen Seebecken 1974
16 Zustand und neuere Entwicklung des Bodensees ' 1975
17  Die Belastung des Bodensees mit Phosphor-, Stickstoff- und organlschen Verbmdungen

im Seejahr 1971/72 : . 1976
18  Die Phytoplanktonentwicklung im Bodensee in den Jahren 1961 bis 1963 | 1976
19  Stand der technischen Moglichkeiten der Phosphorehmmanon aus kommunalen . .

Abwiéssern : 1977
20 Die Entwicklung des Crustaceenplanktons im Bodensee, Obersee (1962-1974) und

Rheinsee (1963-1973) 1977
21 Die langjihrige Entwicklung des Phytoplanktons im Bodensee (1963-1973),

Teil 1 Untersee 1977
22 Chemismus des Freiwassers des Bodensee-Obersees in den Jahren 1961 bis 1974 1979



Nr. 23,

Nr. 24

 Nr.25

Nr. 26
Nr.__ 27

 Nr.28

NI 29
L Nr 30

ONR31
Nr. 32

_Nr.33
Ne. 34

Nr.35
" Nr.36

Nr.37 .
’ * Untersee - Gnadensee und Rheinsee - (1974-1985)

Die Oligochaeten im Bodensee als Indikatoren fiir die Belastung des Seebodens

 Nr.38
D _(1972 bis 1978)

 Nr.39
Nt. 40

Nr. 41

“ Nr. 42
‘ - Alpenrheins in den Bodensee - eine Literaturstudie -

Nr. 43

Nt 44
* Nr.45

B&.46
- Nr.47

Die langjahrige Entwicklung d¢s‘ Phytoplanktons im Bodensee (1965-i975),
Teil 2 Obersee

Bau- und Ihvestitionspro gramm, Stand der Abwasserbeseitigung im Binzugsgebiet

“des Bodensee-Obersees und des Untersees Planungszeitraum 1978-1985
‘Zum biologischen Zustand des Seebodens des Bodensees in den Jahren 1972 bis 1978
‘Die submersen Makrophyten des Bodensees - 1978 im Vergleich mit 1967 - )

Die Veranderungen der submersen Végetation des Bodensees in ausgewahlten

. Testflichen in den Jahren 1967 bis 1978

Die Belastung des Bodenseés mit Phosphor- und SUCkstoffverbmdungen und

‘orgamschem Kohlenstoff im Abflussjahr 1978/79

lenologlsche Auswukungen der Schiffahrt auf den Bodensee

_D1e Auswirkungen der Reinhaltemassnahmen auf die limnologische Entwicklung des "
- . Bodensees (Lagebericht) ,

Schadstoffe in Bodensee-Sedimenten

Quantitative Mikroanalyse fliichtiger, organischer Verbindungen im Bodenseewasser
‘Bau- und Investitionsprogramm, Stand der Abwasserbeseitigung im Einzugsgebiet
- des Bodensee-Obersees und des Untersees, Planungszeitraum 1986-1995

: ‘Dle Zukunft der Reinhaltung des Bodensees Weltergehende und vorbeugende
' Massnahmen - Denkschrift -

Zur Bedeutung der Flachwasserzone des Bodensees

‘D1e Entwicklung der Radioaktivitit im Bodensee nach dem Unfall Tschcmobyl

Die Entwicklung des Crustaceen-Planktons im Bodensee-Obersee (1972-1985) und

Die langjahrige Entwicklung des Phytoplanktons im Bodensee (1961 bis 1986)

- Die Belastung des Bodensees mit Phosphor- und Stlckstoffverbmdungen orgamsch

gebundenem Kohlenstoff und Borat im AbﬂuSS_]ahI 1985/86

Die Entwicklung der NTA- und EDTA -Konzentration i im Bodensee und in elmgen
Bodensee-Zufliissen von 1985 bis 1990 ‘

Seenphysikalische und hmnologlsche Dokumentation zur Vorstreckung des

Sedimentoberflichen im stlichen Bodensee-Obersee, Sidescan-_Untersuchungen im . .
-Zusammenhang mit den Auswirkungen der Vorstreckung des Alpentheins ‘

Dynamische Simulation des Bodensee- Obersees und tolerierbare Phosphor—Fracht "

Methoden zur Abschéitzung der Phosphor- und Stlckstoffemtrage aus defusen -
Quellen in den Bodensee ‘

Die submersen Makrophyten des Bodensees - 1993 im Verglelch mit 1978 und 1967 '_
. Zustand des Seebodens 1992-1994 Sedlmentmventarc “Phosphor - Ohgochaeten

1979

1981
1981

1981

1981

1982
1982

1982

1984

1985

1985

1987
1987
1987

1987

1988

1989
1989
1991

1993

1993

1993

1996

1998
1998



