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Kleinere Teilstroéme von starken Hochwassern des Alpenrheins
mit hohen Schwebstoffgehalten schichten sich auch grundnah
ein. In einigen Jahren dringen sie bis zur Seemittestation
zwischen Fischbach und Uttwil vor. Dabei gelangen dann auch
im Sommer erhebliche Sauerstoffmengen in die tiefen Seeberei-
che. Umgekehrt koénnen Niedrigwasserjahre die herbstlichen
Sauerstoffmangelzustande noch verscharfen (Abb. 12).

Die lUber die Zuflisse in den See eingetragenen FluBschweb-
stoffe lassen sich besonders gut an ihren hohen Eisengehalten
erkennen. Im Sommer und Herbst treten Maxima in 15-20 m
Tiefe, nur wenige Meter unterhalb der mit Alpenrheinwasser
stark angereicherten Oberfldchenschicht, sowie Uber Grund
auf. Die letztgenannten Hochstwerte diurften sowohl aus dem
Alpenrhein als auch aus dem Alten Rhein stammen (vgl. auch
Nr. 9). Die erhéhten partikulédren Eisengehalte im Winter von
etwa 100 m Tiefe bis zum Grund werden dagegen iberwiegend auf
Schwebstoffe aus den in dieser Zeit hdufig hochwasserfihren-
den kleineren Bodensee-zZufliissen zuriickgefihrt (Abb. 53 und
54) . :

Aus den raum-zeitlichen Strukturen der Jahresgédnge von Stoff-
konzentrationen ergeben sich wertvolle Informationen lUber die’
dominanten Einfliisse, denen einzelne Stoffe im Freiwasser

- unterliegen. So unterscheiden sich die Jahresgdnge der vor-

wiegend durch die pflanzliche Produktion gezehrten Nahrstof-
fe (z.B. Phosphat und Nitrat; Abb. 22) generell von solchen
Parametern, die praktisch nur von Verdiinnungen durch Hoch~
wdsser geprdgt werden (z.B. Natrium und Chlorid; Abb. 23).

Auf diese Weise wird offenkundig, daBf die Calcium-, Karbo-
nat- und Sulfatriuckgdnge in den oberen Wasserschichten zu
groBen Teilen auf die biogene Calcitfallung zuruckgehen.
Andererseits ist die sommerliche Abnahme der Magnesium~ und
Kaliumgehalte uUberwiegend der Verdinnung von Hochwdssern
zuzuschreiben, wéhrend die Zehrungsverluste durch Algen kaum
erkennbar werden. ' '

Ofter wiederkehrende, fiur Seewasser untypisché Konzentrati-
onsbefunde in den grundnah entnommenen Proben an der See-
mittestation Langenargen-Arbon gehen mit groBer Wahrschein-

lichkeit auf ZufluBwasser aus dem Alten Rhein zuriick. Diese
Station liegt im Bereich von ausgeprdgten Rinnen, die der
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Alpenrhein vor seiner Verlegung im Jahre 1900 am Seeboden
formte und die heute FluBwasser aus dem Alten Rhein bis zur
Seemitte leiten koénnen.

Wie dieses Beispiel zeigt, kann nicht ausgeschlossen werden,
daB auch die Wasser anderer Zuflusse unter bestimmten mor-
phologischen Voraussetzungen relativ wenig verdunnt uber
groépere Strecken im See transportiert werden kénnten.

10. Die bis Ende der achtziger Jahre gestiegenéen Chloridgehalte
sind seit etwa zehn Jahren erstmals leicht riucklaufig (Abb.
19). Chlorid als Anzeiger vielfdltiger anthropogener Salzan-
wendungen wird insbesondere iiber die StraBensalzung in den
See eingetragen. Moglicherweise ist der leichte Abwartstrend
ein Indiz far ein umweltbewuBteres Verhalten in neuerer Zeit.

Insgesamt belegen die Trends der langjahrigen Datenreihen eine
erfreuliche Entwicklung bei maBgeblichen chemischen Parametern
in den letzten Jahren. Insbesondere der bis heute (1998) anhal-
tende Riuckgang der Phosphorkonzentrationen im Freiwasser des
Obersees verbessert den Seezustand entscheidend. o

Inzwischen sind die positiven Auswirkungen dieses Rickganges in
vielen Bereichen des Sees evident, etwa bei der reduzierten Al-
genproduktion im Freiwasser oder beim neuerdings wieder reichhal-
tigeren Artenspektrum der Makrophyten im Uferbereich. SchlieBlich
vermindert die abnehmende Biomasse den Sauerstoffverbrauch und
diverse unerwlinschte Stofffreisetzungen in der groBen Seetiefe.
Diese Ergebnisse sind ein Uberzeugender Beweis fir die Wirksam-
keit der von der IGKB friuhzeitig initiierten und koordinierten
Gewasserschutzaktivitdten im Einzugsgebiet des Bodensees.

Allerdings zeigen die Untersuchungsergebnisse auch eine starke
Abhangigkeit des Seezustandes von witterungsbedingten, also un-
beeinfluBbaren Einwirkungen. Diese und andere Risiken, wie bei-
spielsweise die hier nicht untersuchten Schadstoffeintrdage in den
See, missen in einem groBeren Zusammenhang behandelt und beur-
teilt werden. Entsprechendes gilt auch fir zahlreiche weitere,
nicht durch Stoffe verursachte Gefdhrdungen und Belastungen, wie
etwa strukturelle Eingriffe in die Uferbereiche. Zur Lésung
dieser Probleme werden auch in Zukunft grofe Anstrengungen zum
Wohle des Sees erforderlich sein.
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