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Projekt Bodensee: Mischsystem
Abschätzung der Jabresehtlastungsrate .
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Bild 10: Mischwasserentlastungsrate und Mischwasserentlastungsvolumen beJ einem Jah- '
resniederschlag von 800 mm und einem Ausbaugrad der Regenwasserbehand­
lung nach A128 (1992) für mittlere Verhältnisse, siehe Kapitel 4, für verschiedene

i i Neigungsgruppen.
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Mischwasserkanal am RÜ Herrenwiesen
Zusammenhang: T8 in mg/I und Abfluß Q
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Mischwasserkanal amRÜ Herrenwiesen
Zusammenhang: Leitfähigkeit - Abfluß
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Bild 11: Zusammenhang zwischen der Trockensubstanz und der Leitfähigkeit und der Hö­
he des Mischwasserabflusses im Mischwasserkanal an einem Regenüberlauf
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Projekt Bodensee: Mischsystem
Entlastungskonzentration Phosphor·

o '25 . 50 75 100 12;5
Ausbaugrad in % (Vs nach A 128 = 100%)

\

P-Gel:\

Studie = 1,29 mg/l P-Ges
Studie =0,47 mg/l P-Gel
Meißner· .. 0,92 mg/l P-Ges
!lei 100 %Ausbaugrad.

.Projekt Bodensee: Mischsystem
Entlastungsrate Phosphor

Studie = 33 glE'a P-Ges
Meißner =23 glE'a P-Ges
studie::; 12 gl,E'a P-Gel

. bei 100 % Ausbaugrad.
~ .
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Bild 12: Phosphor-Kon,zentration,im entlasteten Mischwasser und einwohnerbezogene .P~
Entlastungsfracht in Abhängigkeit vom Ausbaugrad der Regenwasserbehancllung
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studie =5,4 'mg/l N-Ges,
Meißner = 6,7 mg/l N-Ges,
siehe Tabelle 3,

Projekt Bodensee: Mischsystem
Entlastungskonzentration Stickstoff
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,Projekt Bodensee: Mischsystem
Entlastungsrate Stickstoff

Studie = 140 g/E'a N-Ges
Meißner = 172 g/E'a N-Ges
bei 100 % Ausbaugrad.
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Bild 13: Stickstoff-Konzentration im entlasteten Mischwasser und einwohnerbezogene
Stickstoff-Jahresentlastungsfracht in Abhängigkeit vom Ausbaugrad der Regen­
was~erbehandlung
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Projekt Bodensee: Trennsystem
Entlastungskonzentration Phosphor
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Projekt Bodensee: Trennsystem
Entlastungsrate Phosphor .

Studie", 32 g/E·a P·Ges
bei 0 %Ausbaugrad der'

, Regenwasserbehahdlung,

/ P-Ges

Studie = 16 g/E'a P·GeS
bei100 %Äusbaugrad der
Regimwasserbehandlung.

25 50 75 100
Ausbaugrad in % (siehe Kap. 4.3)

125

Bild 14: Phosphor-Konzentration und einwohnerbezogene Phosphor-Entl9stungsfracht irn
RegenabfhJß aus Trenngebieten in Abhängigkeit vom Ausbaugradder Regen-

.wasserbehandlung, siehe auch Kapitel 4.3 und 4.4.
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N-Ges = 1,2 mg/l bei
100 % Ausbaugrad der
Regenwasserbehandlung

25 50 75 100 125
Ausbaugrad in % (siehe KapA.3)

Projekt Bodensee: Trennsystem
Entlastungskonzentration Stickstoff
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Projekt Bodensee: Trennsystem
Entlastungsrate Stickstoff

Studie = 79 g/E'a N-Ges
bei 100 %Ausbaugrad.
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Bild 15: Stickstoff-Konzentration und einwohnerbezogene Stickstoff-Entlastungsfrachtim
Regenabfluß aus Trennkanalisationen in Abhängigkeit vom Au~baugrad der Re­
genwasserbehandlung, siehe auch Kapitel 4.3 und 4.4.
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ort E AG Vs P-Ges P·Ges P-Gel P-Gel N·Ges NH4-N N03-N N02-N N-Ges NH4-N N03-N N02-N
StOck % m'/ha lo/E·a kola n/E'a kola IIoIE'a olE'a olE'a nlE'a kola kola kola kola '

Schussenried 5490 90 22,5 35 190,9 12,8 70,2 151,7 '66 30,0 2,57 832,6 362,3 164,4 14,1
Qlterswang 580 25 6,25 66 38,0 27,5 15,9 329,8 144 66,2. 5,81 191,3 83,4 38,4 3,4
Aitshausen 3597 70 17,5 41 146,1 15,0 54,1 1~2,6 78 35,9 3,07 657,0 281,9 129,1 11,0
Auleridorf 6293 84 21 36 228,4 13,3 83,9 159,6 69 31,4 2,70 1004,1 434,7 197,9 17,0
Bad Waldsee 11194 51 12,75 49 544,5 18',6 208,5 227,8 98 44,9 3,86 ,2590,0 1091,5 502,7 43,2
Bergatreute 1811 98 24,5 33 59,7 12,2 22,0 142,6 63 28,3 2,43 258,3 ' 113,2 51,2 4,4

. Bodnegg 1549 100 25 33 50,2 12,0 18,5 14p,6 62 27,9 2,40 216,5 95,1 43,0 3,7
Borns 369 ~O 12,5 49 18,1 18,9 7;0, 230,7 99 45,5 3,91 85,1 36,5 16,8 1,4
Ebenweiler 800 109 25 33 26,1 12,0 9,6 . 140,6 62 27,9 2;40 112;5 49,4 22,3 1,9
Ebersbach 1028 94 23;5 34 34,8 12,4 ,12,8 146,9 64 29,1 2,50 151,0 66,0 29,9 2,6
Ettishofen

,
10705 36 9 57 614,3 23,0 246,2 279,5 121 55,6 4,82 2992,0 1290,3 595,0 51,6

Fronhofen 806 30 7;5 62 49,7 25,3 20,4 305,4 132 61,0 5,32 246,2 106,8 49,2 4,3
GebrazhofEm 912 100 25 33 29,7 12,0 11,0 140,6 62 27,9 2,40 128,2 56,3 25,4 2,2
Haggenmoos 238 100 25 33 7,8 12,0 2,9 140,6 62 27,9 2,40 33,5 14,7 6,6 0,6
~ißlegg i \ 5121 '47 11,75 51 259,8 19,6 100,5 240,0 103 47,4 4,08 1228,9 526,6 242,7 20,9

'I Larigwlesa 74529 70 17,5 41 3026,6 15,0 1121,5 182,6 78 35,9 13,07 13611,9 5840,9 2675,6 228,9
Reute 3391 26 6,5 65 219,6 27,0 91,6 324,7 141 65,1 5,71 1101,2 479,6 220,9 19,3
Schlier 4696 49 12,25 50 233,2 19,1 89,8 233,8 100 46,1 3,97 1097,7 470,1 216,6 18,6
Wolfegg 2209 30 7,5 62 136,2 25,3 55,9 305,4 132 61,0 5,32 674,7 292,6 134,8 11,8
Tettnang 9906 33 8,25 59 589,0 24,1 238,7 292,0 126 5/1,2 5,06 2892,9 1250,8 576,6 50,1

Schönach 648 70 17,5 41 26,3 15,0 9,8 182,6 78 35,9 3,07 118,35 50,8 23,3. 2,0
B~ggensegel '7709 69 17,25 41 315,8 15,2 117,1 184,6 79 36,3 3,10 1422,9 610,3 279,7 23,9
Frickingen 4391 77 19,25 38 168,2 14,1 62,0 170,2 73 33,5 , 2,87 747,4 321,9 147,0 12,6
Grasbeuren 5182 ;36 9 57 297,4 23,0 119,2 279,5 12,1 55,6 4,82 1448,3 624,6 288,0 25,0
I-tattenweiler 188 100 25 33 6,1 12,0 2;3 140,6 62 27,9 2,40 26,4 11,6 5,2 0;5
Taisersdorf 264 ,iOD 25 33 8,6 12,0 3,2 140,6 62 27,9 2,40 37,1 16,3 7,4 0,6
Untersiggingan . 2288 100 25 33 74;5 12,0 '27,5 140,6 62 27,9 2,40 321,7 141,3 63,8 5,5
Herdwangen ,687 40 10 55 37,7 21,7 14;9 264,0 114 52,3 4,53 181,4 78,0 36,0 3,,1

, f-ach-Linz 1170 40 10 55 64,1 21,7 25,3 264,0 ·114 52;3 4,53 308,9 1'32,8 61,2 5,3

Haslachmühle 5377 100 25 33 175,2 12,0 64,6 140,6 62 27,9 2,40 ' 755,9 332,1 150,0 12;9
Urbanstobel 1671 ,92 23 34 64,2 12,6 23,6 149,2 65 29,5 2,53. 279,2 1;?;1,7 5Ei,2 4,7
ObertetJrlngeri 3141 43 10,75 53 166,5 20,7 95,2 253,2 109 50,1 4,32 795,4 341,5' 157,4 13,6

,
Bauren 483 100 25 33 15,7 12,0 5,8 140,6 62 ! 27,9 2,40 67,9 29,8 13,5 1,2
Bllderazhofen 352 100 25 33 11,5 12,0 4,2 140,6 62 .27,9 .2,40 49,5 21,7 9,8 0,8
Dürren 1408 99 24,75 33 46,2 12,1 17,0 141,6 62 28,1 2,42 199,4 87,5 39,5 3,4
Eglofs (Tr~.nnsystem) , 511 0 32 16,4 158,0 80,7
ElsenharZ 706 29 7,25, 62 44,1 25,7 18,1 310,1 135 62,0 5,42 218,9 95,0 43,8 3,8
Wangen 24777 72 18 40 989,1 14,8 36Ei,8 178,9 77 35,2 , 3,01 , 4432,4 1903,8 871,4 74,6
Apflau 3318 61 15,25 44 146,2 16,5 54,8 201,7 86 39,7 3,40 669,2 286,4 131,6, 11,3
Vogt 5279 97 24,25 33 17Ei,2 12,2 64,5 143,7 63 28,5 2,45 758,4 . 332,2 150,2 12,9
Ried 10515 12 3 78 817,6 34,7 365,3 407,4 181 83,1 7,40 4283,8 1903,9 873,3 77,8

Frledrichshafen 50702 46 11,5 51 2600,3 19,9 1908,9 243,2 104 48,1 4,14 '12329,6 5285,3 2436,2 209,8
Immensiaad 1.9979 32 8 60 1202,1 24,5 489,2 296,4 128 59,1 5,15 5922,0 2562,8 1181,4 102,8
Kreßbronn 13028 .35 8,75 58 756,4 23,4 304,3 283,6 122 56,4 4,90 3694;5 1594,5 735,2 ' 63,8
UhlClingen 34461 88 22' 35 1215,0 13,0 446,5 154,2 67 30,4 2,61 5313,1 2307,7 1048,6 90,0
Eriskirch 23085
Reiskirch RW 2686 20 5 ',70 1878 300 806 3571 157 721 636 ,9591 4210 1936 ~71

E AG
StOck ,%

'-Ges P·Gel N-Ges NH4-N N03-N N02-N
IUa Ua in Va In Va in Va in Va

JL~ Ravensburg 369421
130 %

16,1 6,2 75,5 32,6 14,94 1,29
" 4.8 1 9 226 977 448 039

IBodensee-Einzugsgebiet 1200000 50

'I
49 59,0 19,8 '23,8 230,7 99 45,5 3,91 276,9 118,5 54,6 4,69

Schussen ' 145215 642 43 65 170 2,5 30,1 12,9 594 051

Bild 16: Bilanz des p. und N-Austrag? aus 'Misch- undTrennkanalisationen im Bereich des
LandratsamtesRavensburg aus Regenentlastungeni fürdasE:inzugsgebietder
Schussenund hochgerechnet für das gesamte Bodensee-Einzugsgebiet beiei~

nem geschätzten AU,sbaugrad derRegenwasserbehandlung Von 50 %.
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lAblaufkonzentration P-Ges rur Kläranlagenklasse II - 1,5 mg/I I

Projekt Bodensee
Abschätzung d. Jahresentlastungsrate

- IGesaJiltaustrag an P-Ges I
"-..

~
IGesamtaustrag an P-Ges aus der Kläranlage

~
IGesarntauslrag an P-Ges aus den Regenentlastungen I.

Projekt Bodensee
Abschätzung d. Jahresentlastungsrate
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lAblaufkonzentration P-Ges rur Kläranlagenklasse I - 5,0 mg/I
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lAblaufkonzentration P-Ges ~r Kläranlagenklasse III = 1,0 mg/I I

Projekt Bodensee
Abschätzung d.Jahresentlastungsrate

'IGesamtaustrag an P·Ges I

r-----. ~
./

~~lragan P-Ges aus der Kläranlage

.IGesarntaUSlrag an p·Ges aus den Regenentlastungen I.

lAblaufkonzentration P-Ges Kläranlagenklasse IV = 0,3 mg/I
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Abschätzung d. Jahresentlastungsrate
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Ablaufkonzentration N-Ges für eine Kläranlage ohne Denitrifikation = 30,mg/1

Bild 17: Abhängigkeit der einwohnerbezogenen Jahresentlastungsfracht für P und N vom

Ausbaugrad der Regenwasserbehandlung, bezogen auf das Gesamtsystem Re­
genwasserbehandlung - Kläranlage.



Veröffentlichungen der
Internationalen Gewässerschutzkommission für den Bodensee (lGKB)

- Richtlinien für die Reinhaltung des Bodensees vom
überarbeitete F&Ssung vom
Neufassung vom

- Schutz dem Boden~, Jubiläuinsschrift, 15 Jahre Internationale Gew~serschutz- .
kommission für den Bodensee

- Schutz dem Bodensee, Faltbatt, 2? Jahre IntemationaleGewässerschutzkonUnission
für den Bodensee

- Limnologischer Zustand des Bodensees, Jahresberichte (Grüne Berichte)

lGKB-Berichte (Blaue Berichte)

1. Juni 1967
9. Mai 1972 .

27. Mai 1987

1974 .

1984

seit 1976

\ Nr.l

. Nr.2

Nr.3

Nr.4

Nr.5

Nr.6

Nr.7

Nr.8

Nr.9

Nr.lO

Nr.lI

Nr.12

Nr.13

Nr.14

Nr.15

Nr.16

Nr.17

. Nr.18

Nr.19

Nr.20

Nr.21

Nr.22

Zustand und neuere Entwicklung des Bodensees

Die Abwasserbelastung der Uferzone des BOQensees

Die Sauerstoffschichtung im tiefen Hypolimnion des Bodensee-übersees 1963/64
mit Berücksichtigung einiger Untersuchungsergebnisse aus früheren Jahren

Gewässerschutzvorschriften der Bodensee-Anliegerstaaten

Die Temperatur- und SaueJ'Stoffverhältnisse des Bodensees in den Jahren 1961 bis 1963

Untersuchungen zur Feststellung der Ursache für die Verschmutzung des Bodensees '

Stellungnahme der Sachverständigen zur Frage einer Bodensee-Ringleitung

· Die Sauerstoffbilanz des Bodensee-Obersees

Bodensee-Sedimente

Bericht über den Bodensee

Die B{(rechnung von Frachten gelöster Phosphor- und Stickstoffverbindungen aus
· Konzentrationslllessuhgen in BodenseezuflüsSen

',\. .

Die Makrophytenvegetation in der Uferzone des B()densees

Bari- und Investitionsprogramm - Stand der Abwasserbeseitigung

Regenentlastungsanlagen, Bemessung und Gestalturig

Strömungsverhältnisse im Bodensee-Untersee und der Wasseraustausch zwischen
den einzelnen Seebecken

Zustand und rteuere Entwicklung des Bodensees

Die Belastung des Bodensees tnit Phosphor-, Stickstoff- und organischen Verbindungen
im Seejahr 1971n2 ..

Die Phytoplanktonentwicklung imBodensee~ den Jahren ~961.bis 1963

Stand der technischen Möglichkeiten der Phosphorelimination aus kOmmunalen
Abwässem '

, Die Entwicklung des Crristaeeenplanktons'im Bodensee, übersee (1962-1974) und .
Rheinsee (1963-1973) ,

Die langjährige Entwicklung des Phytoplanktons im Bodensee (1963-1973),
· Teil 1 Untersee '

Chemismus des Freiwassers des Bodensee-übersees in den,Jahren 1961 bis 1974
I· \

1963

1964

1964 .
'1966

1967

1967.

1967

1967

1971

1971

1973

1973

1973

1973

1974

1975

1976

1976

1977

1977,

1977

1979



Nr.23

Nr.24

Nr.25

Nr.26

Nr.27

Nr.28

Nr.29

Nr.30

Nr.31

Nr.32

Nr.33

Nr.34·

Nr.35

Nr.36

Nr.37

Nr.38

Nr.39

Nr.40

Nr.41

Nr.42

Nr.43

Nr.44

Nr.45

Nr.46

Die langjährige Entwicklung des Phytoplanktons im Bodensee (1965-1975),
Teil 2 übersee

Bau- und Investitionsprogramm, Stand der Abwasserbeseitigung im Einzugsgebiet
des Bodensee-Obersees und des Untersees Planungszeitraum 1978-1985

Zum biologischen Zustand des Seebodens des Bodensees in den Jahren 1972 bis 197R

Die submersen Makrophyten des Bodensees -1978 im Vergleich mit 1967-

Die Veränderungen der submersen Vegetation des Boden8ees in ausgewählten
Testflächen in den Jahren 1967 bis 1978

Die Belastung des Bodensees mit Phosphor- und Stickstoffverbindungen und
organischem Kohlenstoff im Abfiussjahi 1978n9 '

Limnologische Auswirkungen der Schiffahrt auf den Bodensee
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Bau- und Investitionsprogramm, Stand der Abwasserbeseitigung im Einzugsgebiet
des Bodensee-Obersees und des Untersees, Planungszeitraum 1986-1995

Die Zukunft der Reinhaltung des Bodensees, Weitergehende und vorbeugende
Massnahmen - Denkschrift -

Zur Bedeutung der Flachwasserzone des Bodensees

.Die Entwicklung der Radioaktivität im Bodensee nach dem Unfall Tschernobyl

Die Entwicklung des Crustaceen-Planktons im Bodensee-Obersee (1972-1985) und
Untersee - Gnadensee und Rheinsee- (1974-1985) .
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Die Oligochaeten im Bodensee als Indikatoren für die Belastung des Seebodens
(1972 bis 1978)

Die langjährige Entwicklung des Phytoplanktons im Bodensee (1961 bis 1986) .

Die Belastung des Bodensees mit Phosphor- und Stickstoffverbindungen, organisch
gebundenem Kohlenstoff und Borat im Abflussjahr 1985/86

Die Entwicklung der NTA- und EDTA-Konzentration im Bodensee und in einigen
Bodensee-Zuflüssen von 1985 bis 1990

Seenphysikalische und limnologische Dokumentation zur Vorstreckung des
Alpenrheins in den Bodensee - eine Literaturstudie -

Sedimentoberflächen im östlichen Bodensee-Obersee, Sidescan-Untersuchungen im
Zusammenhang mit den Auswirkungen der Vorstreckung des Alpenrheins

Dynamische Simulation des Bodensee-Obersees und tolerierbare Phosphor-Fracht

Methoden zur Abschätzung der Phosphor- und Stickstoffeinträge aus diffusen
Quellen in den Bodensee

Die submersen Makrophyten des Bodensees - 1993 'im Vergleich mit 1978 und 1967 '
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