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CKWs (Methylenchlorid) und Diphenylmethan, beide schwerer als Wasser, sowie
andere.

e Die Stoffe der WGK 3 sind ca. 95 % Benzin, ebenfalls ein gering wasserloslicher Stoff
mit einer Dichte kleiner als jene des Wassers. Den Rest teilen sich Kerosin, CKWs und

andere Stoffe.

Es ist davon auszugehen, dass die aus der Erhebung im Kanton St. Gallen sich ergebende
Aufteilung der Walssergefaihrdungsklassen bei den anderen Léindern/Kantonen im

wesentlichen auch zutrifft.

Zusammenfassend ist daher festzuhalten, dass ca. drei Viertel des gesamten
Gefahrguttransportes auf der Strasse gering wasserldsliche Stoffe mit einer Dichte kleiner

als jene des Wassers und damit bek&mptbar sind und diese der WGK 2 oder 3 entsprechen.

Im Einzelnen sieht deren Aufteilung wie folgt aus:

Benzin 37%
Diesel6l und Heiz6l extraleicht 36 %
Kerosin 1%
Schwer6l 1%
sonstige 1%
Gesamt ' 76 %

Die Gesamtmenge der wasserldslichen Stoffe macht ca 18 % des Gefahrgutaufkommens
aus. Die nichtwasserloslichen Stoffe mit einer Dichte groBer als jene des Wassers gehéren

der WGK 2 oder 3 an. Sie diirften ca 1 - 2 % des Gefahrgutaufkommens ausmachen.
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Da der Gefahrguttranspbrt per Bahn bei einem noch hoheren Anteil der Gefahrenklasse 3 in

etwa mit dem Strassentransport vergleichbar ist, ist auch beim Bahntransport davon

auszugehen, dass ca 90 % der transportierten Gefahrgiiter wassergeféihrdend sind.
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8. Das Gefahrenpotential von Betriebsanlagen-

Gegenstand dieses Berichtes ist der Transport wassergefihrdender Stoffe im Ufer- und
Zuflussbereich des Bodensees. Dennoch soll die Rechtélage fiir jene Anlagen und Betriebe,
in denen besondere Gefahrenpotentiale vorhanden sind, d.h. sog. gefihrliche Betriebe,
~ aufgezeigt werden. Dabei ist zu beriicksichtigen, dass nur ein Teil dieser Betriebe ein
Wassergefdhrdungspotential aufweist. Es ist daher, wie beim Gefahrguttransport, zwischen

wassergefdhrdendem und nicht wassergefdhrdendem Storfallrisiko zu unterscheiden.

Im Einzugsgebiet des Bodensees bestehen besondere gesetzliche Storfallregelungen fiir

gefihrliche Betriebe. Beispielshaft angefiihrt werden

o fir die Bundesrepublik Deutschland die aufgrund des
Bundesimmissionsschutzgesetzes erlassene 12. Bundesimmissionsschutzverordnung
(BImSchV) vom 01.09.1991 (Storfallverordnung) sowie die Anlagenverordnungen der
Bundeslédnder fiir Anlagen zum Umgang mit wassergefihrdenden Stoffen (VAwS)
aufgrund des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG)

o fir Osterreich die aufgrund der Gewerbeordnung des Bundes erlassene

Storfallverordnung vom 01.12.1991 fiir sog. gefahrengeneigte Anlagen

e fiir die Schweiz die aufgrund des Umweltschutzgesetzes erlassene Storfallverordnung

vom 27.02.1991 iiber den Schutz vor Storfillen.

o fiir das Fiirstentum Liechtenstein eine auf Grund des Storfallgesetzes erlassene

Verordnung vom 14.04.1998.
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Gemeinsam ist den aufgezeigten Rechfsgrundlagen, dass sie, hinausgehend iibef die fiir
nicht gefihrliche Betriebe und Anlagen. bestehenden Regelungen, besondere Vorschriften
fir gefihrliche Betriebe beinhalten. Die .zitierten Stérfallverordnungen gehen davon aus,
dass das Gef‘eihrdungspotenﬁal fiir ein Ggwésser durch Anlagen und Betfiebe aufler von den
Stoffeigenschaften von der Art der Anlage bzw. des Betriebes, der Stoffmenge, den
ortlichen Gegebenheiten und anderen Umsténden abhéngt. Diese Vorschriften enthalten
besondere Sicherheitspflichten fiir die Anlagenbetreiber sowie erhohte Anforderungen an
.derartige Betriebe und Anlagen zur Vermeidung, Begrenzung oder Bekéimpfung von
Storféllen. Im Bewilligungsverfahren werden an den Nachweis der Sicherheit der Anlagen
'u;ld Betriebe crhéhte Anforderungen gestellt und .uritérliegen diese damit strengeren

Betriebs- und Kontrollvorschriften.

Die Wahrscheinlichkeit eines Schadenseintrittes mit Auswirkungen auf den Bodensee ist
aus den angefiihrten Griinden nach Auffassung des Fachbereiches Schadensabwehr bei
derartigen stationdren Anlagen und Betrieben wesentlich geringer;, als beim Transpoft
wassergefahrdender Stoffe. Die Standorte .der Betriebsanlagen sind den Behérden und
Einsatzkriften bekannt. Ubungen zur Unfallbekémpfung kénnen daher gezieit durchgeﬂjhrt
werden. Bei gefihrlichen Anlagen und Betrieben im Uferberéich des Bodensees sowie im
unmift'elbaren Zuﬂussbereich besteht eine gute.Moglichkeit, die Einsatzkrafte rascgh vor Ort
zu bfingen und Schwimmsperren odér andere Einsatzgeréte oder Einsatzmittel Zielgerichtet

und wirkungsvoll einzusetzen.

Bereité im Jahre 1993 wurden vom Olwehrausschuss fiir simtliche Hauptzufliisse zum
B.odensee nach den Angaben der zustéindigen Amter/B,ehérden von Baden—Wﬁrttembérg,
Bayern, Vorarlberg, St Gallen, Graubtinden und Thurgau die ﬁberschléiéig:en FlieBzeiten in _
Stunden bei unterschiedlichen Wasserfithrungen berechnet und in Diégrammen dargestellt.
Diese Zusammgnsteliung steht als Teil des Anhanges der Alarmkarte Seerettung und
Olwehr Bodensee allen lcite,nden Einsatzkriften zur Verfligung. Bei jenen Anlagen, welche
nicht im Uferbereich oder nahen Zuﬂussbefeich des Bodensees liegen, kommt es daher bei

einem Unfall, der zu einer Gewdésserbeeintriichtigung fithrt, zu einer entfernungsbedingten
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Verzogerung bis zum Eintritt des Zuflusses in den Bodensee, was zu einer verbesserten

Einsatzmdoglichkeit fiihrt.

\
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oende Darsialung und Schlwsiolgerungen

Gesamter Gefahrguttransbbff pro Jahr ‘-im“Zuﬂus_s‘berei.ch Bodensee

Bahn BRD 210.000t - |Gefahrenklasse 3
davon 90.000 t Export nach Osterreich
63.000t |Ubrige Gefahrenklasse 3 geschatzt (30 %)
600.000t |alle Gefahrenklassen (Singen/Konstanz)
Osterreich 100.000t |alle Gefahrenklassen (Umschlag)
- ~|davon 35.000 t Export in die Schweiz
123.000t |alle Gefahrenklassen (Export in die BRD)
Schweiz 250.000t |alle Gefahrenklassen aus Raum Frauenfeld
1550.000 t alle Gefahrenklassen (bereits im
Transport Singen/Konstanz enthalten; davon
35.000 t Export nach Osterreich)
200.000t |Gefahrenklasse 3 (Raum Graublinden)
5.000t |Ubrige dortige Gefahrenklassen
FL 59.000 t alle Gefahrenklassen
bereits in den Umschlagzahlen fiir Osterreich
enthalten - ‘
Bahn ges. 1.551.000 t
Strafle BRD 350.000t |Benzin (Gefahrenklasse 3)
' 210.000t |restliche Gefahrenklasse 3 geschatzt
davon 25.000 t Export nach Osterreich
50.000t |Ubrige Gefahrenklassen geschatzt (10 %)
Osterreich 100.000t |alle Gefahrenklassen Umschlag geschéatzt
60.000 t alle Gefahrenklassen Import aus der
Schweiz (im Transport in der Schweiz enthalten)
Schweiz 860.000t |Gefahrenklasse.3
200.000t |ubrige Gefahrenklassen
FL 45.000t |Gefahrenklasse 3
) 5.000t |Ubrige Gefahrenklassen
Strale ges. 1.820.000 t
Transportmenge gesamt| 3.371.000t
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Da der Gefahrguttransport pro' Jahr im Zuflussbereich des Bodensees ca 3,4 Mio t betrigt, ist
davon auszugehen, dass davon ca 2,4 bis 2,8 Mio t der Gefahrenklasse 3 (entziindbare

fliissige Stoffe) angehdren.

Soweit nur Erhebungsergebnisse iiber die Gefahrenklasse 3 vorlagen, wurden die restlichen
‘Gefahrenklassen auf Grund der gesamtstaatlichen Ergebnisse addiert bzw wurden im

erwihnten Umfang Schiitzungen vorgenommen.

Unter Berlicksichtigung des Umstandes, dass ca 9/10 des Gefahrguttransportes als
wassergefiihrdend einzustufen sind (wassermischbare sowie auf dem Wasser schwimmende
und im Wasser absinkende Stoffe), ist davon auszugehen, dass pro Jahr ca 3 Mio t

wassergefiihrdende Stoffe im Zuflussbereich des Bodensees transportiert werden.

Gesamter Gefahrguttransport pro Jahr Anteil der wassergefiihrdenden Stoffe
im Zuflussbereich Bodensee am gesamten Gefahrguttransport
| pro Jahr im Zuflussbereich Bodensee

Strae

1,82Miot

wassergefahrdend 3 Mio ¢
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Es erhebt sich die Frage, éb die 'internati;)nale Schadensabwehr éo_d_ensee angesichts des
erheblichen Transportauﬂcommené wassergefihrdender Giiter im Ufer- und im
Zuflussbereich des Bodensees ausreichend organisiert und ausgestattet ist, um die
Aus/\xzirkungen von Unfillen mit Mineraldlprodukten und anderen wassergefdhrdenden

Stoffen auf dem Bodensee erfolgreich bekimpfen zu konnen.

Dazu ist zu sagen, dass die im Bodenseeleitbild der Internationalen Bodenseekonferenz
geforderte Harmonisierung der Beforderungsvorschriften fiir geféhrliche Gﬁfer auf hohem
technischen Niveau als gegeben angese;hen werden kann. Auch gelten im Einzugsgebiet des
Bodensees fiir den Gefahrguttransport auf der StraBe und mit der Bahn -gleichlautende
internationale Vorschriften. Allerdings ist es nur beschrinkt mdglich, wichtige

Verkehrswege in Uferndhe vom Gefahrguttransport fernzuhelllten. Auf die pdsitiven'

Beispiéle Pfandertunne! bei Bregenz/Lochau und UmfahrungsstraBe bei Sipplingen am

Untersee wird verwiesen.

.
Die Auswirkungen der bisher fehlenden Harmonisierung der - Klassifizierung
wassergefdhrdender Stoffe sind fir die Schaderisbekéimpﬁlng . weniger gravierend.
Entscheidend ist im Einzelféll dass die jeweilige nationale Einsatzleitung des Unfallstaates
Fachleute zur Bekampfung des Gefahrgutes beizieht. Dann ist auch eine Schadensabwehr

auf internationaler Ebene gesichert.

Gefahigutunfall-Statistiken werden von den Bod.ensee-Anrainerst.aaten nurteilweise und mit
unterschiedlichen Erfassungsgraden gefiihrt. Den;ioch werden die Daten dieses Berichtes
durch die” Statistik bestitigt. So waren zB laut Unfallstatistik bei der BefSrderung
wassergefihrdender Stoffe im Jahre 1996 in Baden-Wiirttemberg zu 91 %

Mineral6lprodukte (WasSergefahrdungsklasseri 2 und 3) an den Verkehrsunfallen Beteiligt. ‘

Die techmschen und loglstlschen MaBnahmen haben in den letzten Jahren 1nsgesamt wohl
eher zu emer Reduzierung . der Zahl der Unfille beim Umgang und Transport von
wassergefdhrdenden Stoffen gefiihrt. Dies trotz hohem Gefahrenpotentlal und einer

Zunahme des Transportes wassergefahrdender Stoffe.
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Schlussfolgerungen aus dieser Erhebung erfordern weiters die Einbeziehung der Frage, ob
sich durch die Auflassung der ENI-Olpipeline, Genua-Ingolstadt das Gefahrenpotential fiir
den Bodensee reduziert hat. Die ENI-Olpipeliné Genua-Ingélstadt wurde im Janner 1997
auller Betrieb genommén. Dies hatte zur Folge, dass der Transport von Mineraldlprodukten
auf der StraBe und mit der Bahn entsprechend zugenommen hat. Laut Auskunft def
Betreiberfirma sind in den letzten Jahren des Betriebes jéhrlich ca. 300.000 - 350.000 t
Mineral6lprodukte iiber eine Pipeline-Abzweigung in die Anlage Sennwald im Schweizer
Rheintal beférdert worden, von wo ein Weitertransport- erfolgt ist. Die deutsche Bahn AG
Cargo schitzt die durch die AuBerbetriebnahme der ENI-Pipeline bedingte Steigerung.des
Gefahrguttransportes von f996 auf 1997 in ihrem Bereich auf ca. 15 - 20 %. Die
Osterreichischen Bundesbahnen schitzen, dass ca. 10 - 12 Tankziige mit ca. 15 - 20 Wagons
pro Monat zwischen Lindau/BRD und Bregenz/Wolfuﬁ/A bzw. zwischen Bregenz und
St. Margrethen/CH verkehren. Dazu kommen allerdings noch Tankwagons im Rahmen der
sonstigen Giiterbeférderung. Inwieweit die Pipeline-AuBerbetriebsetzung daran beteiligt ist,

konnte durch die Osterreichischen Bundesbahnen allerdings nicht abgeschitzt werden.

Der Grund fiir dielAuBerbetriebnéhﬂle der Pipeline bestand darin, dass nach Angaben der
Betreiberfirma fehlende Liefervertrige ein wirtschaftliches Betreiben der Anlage nicht mehr
moglich gemacht hitten. Die ENI-Pipeline war im Zuflussbereich des Bodensees, das ist
vom Rongellenpass bzw‘. Spliigenpass bis in den Raum Wangen bzw in For;tsetzung bis zum
Raffineriezentrum von Ingolstadt in einem technisch ausgezeichneten Zustand. Fiir den
italienischen Streckenabschnitt liegen keine detaillierten Angaben vor. Jedenfalls wurden in
der rund 30-jéhrigen Betriebszeit tiber 260 Mio m3 Mineral6l und Mineral6lprodukte ohne

wesentliche Umweltbeeintrdchtigungen durch den Bodenseeraum transportiert.

Die ENI-Pipeline im Zuflussbereich des Bodensees, also auf ca 180 km Streckenlinge,
stellte zweifellos fir den Bodensee ein gewisses 'Gefahrenpotential dar. Das
Gefahrenpotential einer Pipeliné setzt sich zusammen aus dem theoretischen
Auslaufvolumen (Rohrinhalt aus einem ungﬁnstiggn Streckg:nabsghnitt wie zB aus einem U-

formigen  Streckenbereich mit  Auslaufmoglichkeit in den  Rhein), dem
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Entspahriungsvolumen (das ist die Menge, die zusitzlich aus der Rohrléitung durch den

Druckabbau l4uft) und dem Abschaltvolumen (das ist die Zeit, die ben&tigt wird, um ein

Leck zu erkennen und die erforderlichen MaBnahmen einzuleiten). Diese drei Parameter 4

t

stellen die wesentlichen Faktoren zur Bestimmung des max1ma1en Auslaufvolumens (das

Gefahrenpotential) dar.

T 4 | \

Es ist jedoch festzuhalten, dass, statistisch gese_hen, iiber zwei Drittel aller Schadensfille
~ einer Pipeline mit einem Mediumaustritt durch Einwirkungen Dritter (Bagger, Bohrer etc)
- eintreten, wobei in der Regel nur ein relativ kleiner \}olumenstrom austritt, weil meistens

nur ein kleiner Teilquerschnitt des Rohres dabei gedffnet wird. Versuche haben ergeben,
)

dass selbst mit schweren Baugeréten bei den zdhen, fiir den Pipelinebau geforderten

Stahlwerkstoffen nur ein Offoungsquerschnitt von ca 25 cm2 erreicht wird. Auch bCI\

Umweltvertraghchkeltsprufungen wird von solchen Offnungsquerschmtten ausgegangen
Das Gefahrenpotential einer dem Stand der Technik entsprechenden Pipeline 1st daher auf

Grund der geforderten bautechnischen Ausfuhrung nicht wesentlich grofer, als bei einem

moglichen Gefahrgutunfall beim Bahn- oder Strafentransport. ‘Auf die geschilderten’

denkbaren Unfallszenarien wird verwiesen. Rohrleitungen (Pipeiines) stellen, statistisch -

gesehen, ein sehr sicheres Transportmittel dar.

Aus der Auflassung der ENI-Pipeline ist daher der Schluss zu ziehen, dass die Halb- und

" Fertigprodukte, die bisher von der ENI-Pipeline in die Schweiz geliefert wurden, seithet
zusétzlich zu / den bisher auf der Schiene und auf der Strasse transportierten
Mineralslprodukten von auBerhalb in den Schweizer Bodenseieraum transportiert werden
miissen. Das Gefahrenpotential der ENI-Pipeliné ; Iist zwar weggefallen, aus den
eingetretenen‘ “Ersatztransporten” hat sich jedoch die Wahrscheinlichkeit eines
Transporfunfalls allein nach der statistischen Unfallhéiuﬁgkeit erhoht. Gesamthaft gesehen
- ist es daher aus der Sicht desl Gewdsserschutzes durch die Verlagerung des Transportes von
der Pipeline auf die Strafe oder die- Schiene jedenfalls zu kéiner Reduzierung des

~

Gefahrenpotentials gekommen. ' ,

|
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Die Erhebung hat insgesamt gezeigt, dass der Gefahrguttransport und damit auch die
.|Beforderung wassergefdhrdender Stoffe im Zuflussbereich des Bodensees erheblich ist.
Durch die fortschreitende Technoldgisierurig und Industrialisierung sowie das zunehmende
Bevolkerungswachstum im Bodenseeraum ist in Zukunft mit einer weiteren Zunahme des
Transportes Wassergéfeihrdener Stoffe zu rechnen. Der Transport wassergefihrdender Stoffe
kann im Hinblick auf Stoffart und Menge wie bisher wesentlichen Schwankungen
unterworfen sein. Trotz des Wegfalls der ENI-Pipeline ist das Gesamtgefahrenpotential

nicht verringert worden.

Die internationale Schadensabwehr Bodensee ist daher auch in Zukun:ft pefsonell und
technisch auf einem solchen Stand zu halten, dass sie ihren in den Richtlinien fﬁ}"die

'Reinhaltung des Bodensees enthaltenen Auftrag erfiillen kann.
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Die Durchfithrung der Erhebungen sowie die Erstellung des Berichtes erfolgte durch eine Projektgruppe, in

der federfithrend beteiligt waren:

Dr Edmund Krﬁutlef, Bezirkshauptmannschaft Bregenz, Bregenz (Vorsitz) .
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DI Rainer Katte, Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft. Miinchen

Di Clemens Mathis, LandesWasserbauamt.Bregenz, Bregenz

Dr Alfred Stampfli, Amt fiir Umweltschutz des Kantons St. Gallen, St. Gallen
DI Thomas Uhlich, Landratsamt Bodenseekreis, Friedrichshafen

Dr Urs Widmer, Amt fiir Umweltschutz des Kantons St. Gallen, St. Gallen
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kommission fiir den Bodensee 1974

- Schutz dem Bodensee, Faltbatt, 25 Jahre Internationale Gewasserschutzkommission
fiir den Bodensee 1984

- Limnologischer Zustand des Bodensees, Jahresberichte (Griine Berichte) seit 1976
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Nr.1  Zustand und nevere Entwicklung des Bodensees 1963
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Nr. 16 Zustand und neuere Entwicklung des Bodensees / , 1975
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Nr. 20 Die Entwicklung des Crustaceenﬁlankton‘s im Bodensee, Obersee (1962-1974) und

Rheinsee (1963-1973) \ 1977
Nr.21 Die langjdhrige Entwicklung des Phytoplanktons im Bodensee (1963-1973),
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des Bodensee-Obersees und des Untersees Planungszeitraum 1978-1985

Zum biologischen Zustand des Seebodens des Bodensees in den Jahren 1972 blS 1978
Die submersen Makrophyten des Bodensees - 1978 im Vergleich mit 1967 -

Die Verinderungen der submersen Vegetation des Bodensees in ausgew#hlten
Testflachen in den Jahren 1967 bis 1978

Die Belastung des Bodensees mit Phosphor- und Stickstoffverbindungen und
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Limnologische Auswirkungen der Schiffahrt auf den Bodensee
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Bodensees (Lagebericht)
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Die Zukunft der Reinhaltung des Bodensees, Weltergehende und vorbeugende
Massnahmen - Denkschrift -

Zur Bedeutung der Flachwasserzone des Bodensees
Die Entwicklung der Radioaktivitit im Bodensee nach dem Unfall Tschernobyl

Die Entwicklung des Crustaceen-Planktons im Bodensee-Obersee (1972-1985) und
Untersee - Gnadensee und Rheinsee - (1974-1985) '

Die Oligochaeten im Bodensee als Indikatoren fiir die Belastung des Seebotens
(1972 bis 1978) : :

Die langjdhrige Entwicklung des Phytoplanktons im Bodensee (1961 bis 1986)

\

Die Belastung des Bodensees mit Phosphor- und Stlckstoffverbmdungen orgamsch
gebundenem Kohlenstoff und Borat im Abflussjahr 1985/86

Die Entwicklung der NTA- und EDTA- Konzentratlon im Bodensee und in einigen
Bodensee-Zufliissen von 1985 bis 1990.°

Seenphysikalische und limnologische Dokumentation zur Vorstreckung des
Alpenrheins in den Bodensee - eine Literaturstudie -

Sedimentoberflichen im ostlichen Bodensee-Obersee, Sidescan- Untersuchungen im
Zusammenhang m1t den Auswirkungen der Vorstreckung des Alpenrheins

Dynamische Simulation des Bodensee-Obersees und tolerierbare Phosphor-Fracht

Methoden zur Abschitzung der Phosphor- und Stickstoffeintréige aus diffusen
Quellen in den Bodensee. )

Die submersen Makrophyten des Bodensees 1993 im Vergleich mit 1978 und 1967
Zustand des Seebodens 1992-1994 Sedimentinventare - Phosphor Ollgochaeten
Langj ahr1ge Entwicklung chemischer Parameter im Bodensee- Obersee

Abschitzung des einwohnerbezogenen Nahrstoffaustrags aus Regenentlastungen
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Mathematisches Modell des AlpenrheinEinstroms in den Bodensee
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