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Bodensee - Untersee 
Berlingen 
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Bodensee - Untersee 
Berlingen 
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Bodensee - Untersee 
Berlingen 
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Untersee Chlorophyll Abb.6L. 
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Tabelle 1 (1) 

Normal-Tiefenserien an den Stationen 

F1schbach-Uttwil: Für chemische Untersuchungen: 
0, 5, 10, 15, 20, 30, 50, 100, 

150, 200 r 230, 250 m~ 

Für Temperaturmessungen: 
o - 50 m in 1 m Abstand, 
ferner 75, 100, 150, 200, 230, 

240, 250 m. 

Für sauerstoffmessungen: 

0, 5, 10, 15, 20, 30, 50, 75, 

100, 150, 200, '230, 240, 250 m. 

Langenargen-Arbon: 0, 5, 10, 15, 20, 30, SO, 100 , 

150, 190, 200 M. 

Uber11ngen: 

Gnadensee: 

Zeller See: 

Rheinsee,: 

0, 0.5, 5, 10, 30, 50 , 100, 

135, 143 m. ' 

0., 5, 10, 15, 20 oder 21+ m. 

0, 5, 10, 15, 20, 22 oder 23 

oder 24+m. 

0, 5, 10, 15, 20" 3D, 40, 44 

oder 45 oder 46+m. 

+je nach Seewasserstand 



Tabelle 1 (2) 

Untersuchungstermine Januar 1917 bis März 1978 

an den Stationen Fischbach-Uttwil (F) , Langenargen-

Arbon (L) , Uberlingen (U) , Gnadensee (G) , Zeller See 

(Z) und Rheinsee bei Berlingen (R). Sonderprogramm 

Temperatur und Sauerstoff an Station Fischbach-Uttwil 

(FS) • 

OBERSEE-STATION UNTERSEE-STATION 

11. 1. 1977 F L 7. 1.1977 R 

19. 1. _U 24. 1. Z 

26. 1 • FS 31. 1 . G ß 

8. 2. F L 14. 2. G Z 

23. 2. FS 28. 2. R 

28. -2. U 14. 3. G Z 

8. 3. F L 28. 3. R 

10. 3. U 4. 4. G Z 

23. 3. PS 25. 4. R 

5. 4. F L 2. 5. G Z 

12. 4. U 25. 5. R 

19. 4. FS 31. 5. G Z 

10. 5. F L U 13. 6. G Z 

25. 5. FS 22. 6. R 

7. 6. F L 4. 7. R 

14. 6. U 6. - 7. G Z 

20. 6. FS 8. 8. R 

5. 7. F L 9. 8. G Z 

12. 7. U 31. 8. R 

20. 7. FS 7. 9. G Z 

2. 8. P L 28. 9. R 

9. 8. U 3.10. G ~ 

11. 8. FS 25.10. R 

5. 9. F L 2. 11 . G z 



OBERSEE-STATION UNTERSEE-STATION 

6. 9. U 11.11. R 

13. 10. U 12.1 2 . R 

25. 10. F L 19 . 12 . G Z 

8. 11. F L U 16. 1. 78 R 

23 . 11. FS 23 . 1. G Z 

6.12 . F L 13 . 2 . R 

13. 12. 0 6 . 3. G Z 

19. 12 . FS 20. 3 . R 

10. 1. 78 F L 0 

14. 2. F L 

2 1. 2 . PS 0 

7. 3 . F L 

15. 3. FS 

28. 3. U 



Tabelle 1 (3) 

Liste der untersuchten Inha!tsstoffe fUr die Unter­

suchungsstationen Fischbach-Uttwil (F), Langenargen­

Arben (L), Uberlingen (U), Gnadensee (Gl , Zeller See 

(Z) und Rheinsee bei Berlingen (R) 

Temperatur 
Leitfähigkeit bei 20De 

pH 

Sauerstoff 

freies CO2 
Alkalinltät 

Gesamthärte 

Kalzium 

Silikat 

OrthophosphB:t 
Phosphor gelöst (im Fil­

trat nach Aufschluss) 

Phosphor total (1m Roh-

wasser nach Aufschluss) 

Amnoniwu 

Nitrit 

Nitrat 

Kjeldahl~Stickstoff 

im Filtrat 

Kjeldahl-Stickstoff 

1m Rohwasser 
partikulärer Stickstoff 

direkt 

Chlorophyll (a+b+c) 

nach Goltermann 

Phaeophytln nach Goltermann 

Chlorid 

Sulfat 

Eisen gelöst 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

P 

P 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

u 
u 
u 
u 
u 
u 

u 

u 
u 

u 

L 

L 

L 

L 

L 

L 

L 

L 

L 

L 

L 

L 

L 

L 

L 

L 

L 

L 

L 

L 

G 

G 

G 

G 

G 

G 

G 

G 

G 

G 

G 

G 

G 

G 

G 

G 

G 

G 

G 

G 

• 
Z 

Z 

Z 

Z 

Z 

Z 

Z 

Z 

Z 

Z 

z 

% 

Z 

Z 

Z 

z 

z 
z 

z 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 

R 



Mangan gelöst F L 

Natrium F L 

Kalium I' L 

Organischer Kohlenstoff U ß z R 

(im Filtrat) 

Organischer Kohlenstoff G Z R 

total (im Rohwasser) 

KMN04-Verbrauch F L 

Chemischer Sauerstoffbedarf U G ~ R 

(Bichromat) 
Extinktion bei 240 nm F U L G z R 

Berechnete Inhaltsstoffe: 

pR korrigiert auf aktuelle F L G Z R 

Temperatur 

Sauerstoffsättigung in • F U L G .z R 

Anorganis~her Kohlenstoff F L G Z R 

Magnes!wn (aus Gesamthärte F L G Z R 

und I<alzlum) 
H2C03+C02 F L G z R 

Hydrogenkarbonat F L G Z R 

Karbonat F L G Z R 

Glelchgewichtskohle.nsäure F L G z R 

Calcltsättigung F L G Z R 

ausgefallender Kalk (nach F L G Z R 

Jacobson/Langmuir) 
Phosphor partikulär F L G z R 

(P-TOT - P-FIL) 
Phosphor hydrolysierbar F L G z R 

(P-Fil - P04-P) 

Anorganischer Stickstoff F L G Z R 

gelöst (N-KJF - NH
4
-N) 

Gesamtstlckstoff F L 

Summe der Rationen F L 



Tabelle 2 SEEKENNDATEN 

BOdensee-Obersee (Fischbach-Uttwil) Seejahr 1977 

zeitpunkt 

WMrmeinhalt in 1012 kcal 

See total 
Beginn Seejahr 
Ende See jahr 
Maximum 
Minimum 

Wärmeb1lanz in 1012 kacal 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 
von 5.4.-5.7.77 
von 5.7.71-7.3.18 

Messwerte in oe 

Epilimnion 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (250 m) 

Maximum 
Minimum 

235 
220 
331 
212 

-15 
+96 

-119 

21.0 
4,5 

4,5 
4,2 

5.4.71 
4.4.78 
Juli 
März 

Juli 
Febr./März 



Tabelle 3 SEEI<ENNDATEN 

Bodensee-Obersee (Fischbach-Uttwil) See jahr 1977 

SAuerstoff 

Stofftnhalt in 103 t 

See total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

. Hypolimnlon (200-252,5 rn) 

Maximum 
Minimum 

Stoffbilanz in 103 t 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 
von 5 . 4 . -6.12.77 
von 6 . 12 . 77-4.4.78 

Messwerte in mq °2/1 
"0" m 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (250 m) 

Maximum 
Minimum 

555 
543 
555 
465 

61 
42 

14,1 
10,5 

-12 · 
-90 
+78 

, 5, , 
10,0 

10,0 
6,5 

Ze itpunkt 

5.4.77 
4.4.78 
April 
Dezember 

Mai 
August 

April 
Januar 

Mai 
August 

März 
September 



Tabelle 4 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Obersee (Fischbach-Uttwil) Seejahr 1977 

Orthophosphat 

Stoffinhalt in t 

See total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (o-10 m) 

Maximum 
Minimum 

Stoffbilanz total in t 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 
von 4.4.-5.9.77 
von 5.9.77-5.4.78 

Messwerte in mg p04-p/m3 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (250 m) 

Maximum. 
Minimum 

3660 
3540 
3660 
3110 

216 
10 

-120 
-550 
+430 

71 
<1 

119 
78 

Zeitpunkt 

4.4.77 
5.4.78 
April 
September 

März 
Juli 

Febr./März 
Juli/September 

November 
März 



Tabelle 5 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Obersee (Fischbach-Uttwil) Seejahr 1977 

Phosphor gelöst 

Stoffinhalt in t 

See total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 
Jahresmittelwert 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum ' 

Hypolimnion (200 - 252,5 m) 

Maximum 
Minimum 

Stoffbilanz "total in t 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 

Messwerte, in mg p/m3 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (250 m) 

Maximum 
Minimum 

3740 
3690 
3910 
3520 
3640 

316 
33 

160 
116 

- 50 

75 
5 

119 
78 

Zeitpunkt 

4.4.77 
5.4.78 
Mai 
Dezember 

Februar 
April/März 

November 
März 

Mai 
September 

November 
März 



Tabelle 6 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Obersee (Fischbach-Uttwil) Seejahr 1977 

Nitrat 

Stoffinhalt in 103 t 

See total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

Hypolimnion (200 - 252,5 m) 

Maximum 
Minimum 

Stoffbilanz total in t 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 

Messwerte in mg N0 3-N/mJ 

"0" m 

Haximum 
Minimum 

in Seebodennähe (250 m) 

Maximum 
Minimum 

39,1 
41,8 
39,1 
33,5 

3,6 
1 , 1 

1 ,4 
1 , 1 

+270 

850 
270 

1000 
810 

Zeitpunkt 

5.4.77 
4.4.78 
April 
Oktober 

Februar 
Oktober 

August 
Oktober 

Februar 
Oktober 

August 
Dezember 



Tabelle 7 SEE KENNDATEN 

Bodensee-Obersee (Fischbach-Uttw1l) Seejahr 1977 

Ammonium 

Messwe'rte 1n mq NH 4-N/ m3 

Epilimnion <0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (250 rn) 

Maximum 
Minimum 

Tabelle 8 

130 
<10 

40 
<10 

SEEI<ENNDATEN 

Zeitpunkt 

Juni 
Dezember 

Juni,'Dez. 
Aug. ,Dez. 

Bodensee-Obersee (Fischbach-Uttwil) Seejahr 1977 

Nitrit 

Messwerte in mq N02-N/m3 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximwn 
Minimum 

in Seebodennähe (250 m) 

Maximwn 
Minimum 

Tabelle 9 

17 
< 1 

5 
<1 

SEEKENNDATEN 

Zeitpunkt 

August 
Februa"März 

März 
April 

Bodensee-Obersee (Fischbach-Uttwil ) Seejahr 1977 

Kieselsäure 

MessW'er'te in rng Si02/1 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

1n Seebodennähe (250 _rn) 

Maximum 
Minimum 

3,7 
0, 1 

4,8 
3,2 

Zeitpunkt 

März 
September 

Okt. ,Nov. 
Mai 



Tabelle 10 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Obersee (Fischbach-Uttwil) Seejahr 1977 

Anorganischer Kohlenstoff 

Stoffinhalt in 106 kmol 

See total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

Hypolimnion (200 - 252,5) 

Maximum 
Minimum 

Stoffbilanz total in 106 kmol 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejabr 

MessWe'rte in mmol/l 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (250 m) 

Maximum 
Minimum 

117 
119 
121 
115 

10,8 
8,5 

3,8 
3,6 

+2 

2,46 
1,93 

2,72 
2,51 

Zeitpunkt 

5.4.77 
4.4.78 
Mai 
November 

Mai 
September 

Dezember 
März 

Mai 
August 

November 
März 



Tabelle 11 SEEKENNDATEN 

Bodensee-obersee (Fischbach-Uttwil) Seejahr 1977 

Kalziwn 

Stoff1'nhalt in 106 kval 

See total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

Hypolimnion (200 - 252,5 m) 

Maximum 
Minimum 

Stoffbilanz total in 106 kval 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 

Messwerte in mval/l 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (250 m) 

Maximum 
Minimum 

114 
116 
119 
110 

11 
8,6 

3,6 
3,4 

+2 

2,53 
1,99 

2,52 
2,33 

Zeitpunkt 

5.4.77 
4.4.78 
Juli 
November 

Mai 
August 

Dezember 
September 

Mai 
August 

Dezember 
September 



Tabelle 12 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Obersee (Fischbach-Uttwil) Seejahr 1977 

pB 

Mes"swe"rte in pH-Einheiten 

Epilimnion (0- 10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodenn!he (250 m) 

Maximum 
Minimum 

Tabelle 13 

8,80 
7,98 

8,04 
7,53 

Zeitpunkt 

Juli 
Januar 

März 
September 

SEEKENNDATEN 

Bodensee-Obersee (Fischbach-Uttwil) Seejahr 1977 

Phosphor partikulär 

Messwerte in mq P 1m3 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (250 m) 

Maximum 
Minimum 

36 
<1 

14 
1 

Zeitpunkt 

September 
Febr. ,März 

Dezember 
Ju11,Sept . , 
Feburar 



Tabelle 14 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Obersee (Fischbach-Uttwil) Seejahr 1977 

Stickstoff partikulär 

Messwerte in mg N/m3 

Epilimnion (O-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (250 m) 

Maximum 
Minimum 

Tabelle 15 

Zeitpunkt 

370 
30 

Mai 

100 
<10 

SEEKENNDATEN 

Febr. ,März 

Oktober 
Juni 

Bodensee~Obersee (Fischbach-Uttwil ) Seejahr 1977 

Chlorophyll (a+b+c) 

Messwerte in mq Chlorophyll/rn) 

"0" m 

Maximum 
Minimum 

31 
1,4 

Zeitpunkt 

Mai 
Februar 



Tabelle 16 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Obersee (Fischbach-Uttwill Seejahr 1977 

Natrium 

Stof-finhalt in 103 t 

See total 

Beginn Seejahr 
Ende Seej ahr 

Stoffbilanz total in 103 t 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 

Mess~erte in mg/l 

"0" m 

Maximum 
Minimum 

in Seebodenn!he (250 m) 

Maximum 
Minimum 

183 
202 

+19 

4,2 
3,3 

4,4 
3,8 

Zeitpunk.t 

5.4.77 
4.4.78 

Dezember 
September 

Okt.,Dez. 
April 



Tabelle 17 SEEKENNDATEN 

Bodensee-obersee (Fischbach-Uttwi l) Seejahr 1977 
Kalium 

S't'o'ff1nhalt in 103 t 

See total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 

S'toffbil'a:n:z' to'tc~,l in 103 t 

Veränderungen 
Anfang-Ende Seejahr 

_ Messwe'r-t~ in mq/l 

"0" m 
Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (250 m) 
Maximum 
Minimum 

58,5 
66,2 

+7,7 

1 ,0 
1,4 

1,5 
1 ,. 1 

Zeitpunkt 

4.4.77 
5.4.78 

August 
März 

-November 
Ma! 



Tabelle 18 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Obersee (Fischbach-Uttwil) Seejahr 1977 

Chlorid 

Stoffinhalt in 103 "t 

See total 

Beginn Seejahr 
Ende Seej ahr 

Stoffbilanz total in 103 t 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 

Messwerte in mg CIll 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (250 m) 

Maximum 
Minimum 

Tabelle 19 

206 
21S 

+12 

4,2 
3,3 

5,0 
4,0 

Zeitpunkt 

4.4.77 
5.4.7S 

Dezember 
August 

April,Dez. 
Mai 

SEEKENNDATEN 

Bodensee-Obersee (Fischbach-Uttwi1) Seejahr 1977 

Sulfat 

Messwerte in mg 8°4/1 

"0· m 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (250 rn) 

Maximum 
Minimum 

Ze itpunkt 

37 Februar 
32 August 

39 Juni 
36 Dezember 



Tabelle 20 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Oberaee (Fischbach-Uttwil) Seejahr 1977 

Alkalinität 

Sto-ffinhalt in 106 kval 

See tota l 

Beginn Seejahr 116 
Ende Seejahr 117 

S'to-ffbilallZ total in 106 kval 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 

Messwerte in mval/l 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (250 m) 

Maximum 
Minimum 

+1 

2,51 
',98 

2,58 
2 •. 48 

Zeitpunkt 

5 . 4.77 
4.4.78 

Mai 
August 

Mai 
März . 



Tabelle 21 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Obersee (Flschbach-Uttwil) Seejahr 1977 

Eisen total 

Stoffinhalt in 103 t 

See total 

Beginn Seej ahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

MaS'swer'te in mg Fe/rn 3 

"0" m 

Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 rn) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (250 m) 

Maximum 
Minimum 

Tabelle 22 

16 
14 

125 
8 

32 
1 

42 
1 

29 
4 

Zeitpunkt 

5.4.77 
4.4.78 
Mai 
Januar 

Mai 
Juni 

Juli 
Juni. 

September 
Mai, Juli 

SEEKENNDATEN 

Bodensee-Obersee (Fischbach-Uttwil) See jahr 1977 

Mangan ~total 

Me:g'gW'er'te in mg Mn/rn3 

Epilimnion (0-10 m) 

Maxi.mum 
Minimum 

in Seebodennähe (250 m) 

MAximum 
Mini.mum 

17 
<1 

80 
5 

Zeitpunkt 

Mai 
März 

AU<JUst 
Mai 



Tabelle 23 SEE KENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Gnadensee) Seejahr 197 7 

Thermik 

Wär'emeinhalt i n 106 kcal 

Gnadensee total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum. 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

298 
325 

2316 
298 

1811 
196 

Stoffbi lanz total in 106 kcal 

Verä.nderungen 
Anfang-Ende See jahr 
von 31.1.-9.8.77 
von 9.8 . 77-23.1.78 

Messwert e in oe 
"0" m 

Maximum. 
Minimum 

1n Seebodennähe (21 m) 

Maximum 
Minimum 

+27 
+2018 
-1991 

23,3 
2,1 

9, 4 
2, 7 

Zeitpunkt 

31.1.77 
23.1.78 
August 
Januar 77 

August 
Januar 77 

Juli 
Januar 77 

Oktobe r 
Januar 77 



Tabelle 24 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Gnadensee) Seejahr 1977 

Sauerstoff 

Stoffinhalt in t 

Gnadensee total 

Beginn Seejahr 
Ende Seej ahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

Stoffbilanztotal in t 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 
von 31.1.-7.9.77 
von 7.9.77-23.1.78 

Messwe'rte in mg O2/1 

"0" m 

Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (21 m) 

Maximum 
Minimum 

1690 
1670 
2000 

717 

1420 
670 

-20 
-972 
+952 

16,8 
8,2 

Zeitpunkt 

31.1. 77 
23.1.78 
März 
September 

März 
September 

März 
NovemLer 

März 
September 

JanUd::":' 78 
..!uli-Nov. 



Tabelle 25 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Gnadensee) See jahr 1977 
Orthophosphat 

Stoff inhalt in t 

Gnadensee total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

Stoffbilanz total in t 

Veränderungen 

14,5 
11,3 
14,5 
4.8 

9.7 
0.2 

Anfang-Ende Seejahr -3 

Messwerte in mg p04-p/m3 

"0" m und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 105 
Minimum <1 

in Seebodennähe ( 2 1 m) 

Maximwn 
Minimum 

346 
34 

Zeitpunkt 

31.1.77 
23.1.78 
Januar 77 
Juli 

Januar 77 
August 

Januar 77 
Juli-Sept. 

September 
April 



Tabelle 26 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Gnadensee) Seejahr 1977 

Phosphor gelöst 

Stoffinhalt in t 

Gnadensee total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

Sto'ffbilanz total in t 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 

Me"sswerte in mg P/m3 

·0· m und Epilimnion (0-10 m) 

16,7 
14,0 
16,7 
5,8 

11,2 
0,8 

- 2,7 

Maximum 121 
Minimum 3 

in Seebodennähe (21 m) 

Maximum 
Minimum 

388 
57 

Zeitpunkt 

31.1.77 
23.1.78 
Januar 77 
Juli 

Januar 77 
August 

Januar 77 
Juli 

September 
April 



Tabelle 27 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Gnadensee) Seejahr 1977 

Phosphor hydrolysierbar 

Zeitpunkt 

Stoff inhalt in t 

Gnadensee total 

Beginn Seejahr 2,2 31.1.77 
Ende Seejahr 2,7 23.1.78 
Maximum 2,95 September 
Minimum 1,0 Juli 

Epilimnion (0-10 In) 

Maximum 1,7 November 
Minimum 0,5 Juli 

Stoffbl1anz total in t 

Veränderungen 
Anfang-Ende Seejahr +0,5 

Messwerte in mg P/rn3 

"0" In 

Maximum 21 April 
Minlmurp. 3 Juli 

Epilimnion (0-10 In) 

Maximum 2 2 September 
Minimum 3 Juli 

in Seebodennähe (21 In) 

Maximum 50 Oktober 
Minimum 12 Mai 



Tabelle 28 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Gnadensee) Seejahr 1977 

Nitrat 

Stoffi"nha"lt in t 

Gnadensee total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

Sto ffb"il"a:nz total in t 

Veränderungen 

83 
106 
106 

8 

73 
7 

Anfang-Ende Seejahr +23 

Mes"sw"erte in mg N03-N/m3 

"0" m und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 780 
Minimum 0 

in Seebodennähe (21 m) 

Max imum 
Mi nimum 

780 
o 

Zeitpunkt 

31.1. 77 
23 . 1. 78 
Januar 78 
Oktober 

Januar 78 
Oktober 

Januar 78 
September 

Mllrz 
Juli-Nov . 



Tabelle 29 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Gnadensee) Seejahr 1977 

Ammonium 

Stoffinhalt in t 

Gnadensee total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

St o ffbil-a n z total in t 

Veränderungen 

44 
24 
61 

8 

29 
4 

Anfang-Ende Seejahr -20 

Me's'swerte in mg NH 4-N/m3 

"0" m 

Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (21 m) 

Maximum 
Minimum 

320 
<10 

360 
< 10 

1920 
90 

Zeitpunkt 

31.1.77 
23.1. 78 
November 
März 

Januar 77 
März 

Januar 77 
Juni,Juli, 
September 

September 
Juni, Juli, 
September 

September 
April 



Tabelle 30 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Gnadensee) Seejahr 1977 

Nitrit 

Mes'swerte in mg NO;:-N/m3 

"0" m und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (21 m) 

Maximum 
Minimum 

Tabelle 31 

21 
o 

26 
o 

Zeitpunkt 

Januar 78 
Juli 

Juni 
Juli-Nov. 

SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Gnadensee) Seejahr 1977 

Kieselsäure 

Stoffinhalt in t 

Gnadensee total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

Stoffbilanz total in t 
Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 

Messwerte in mq Si02/1 

"0" m 

Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum. 

in Seebodennähe (21 m) 

Maximum 
Minimum 

333 
356 
380 

3 

252 
0 

+23 

2,7 
0 

2,8 
0 

6,0 
0,1 

Zeitpunkt 

31.1.77 
23.1.78 
Februar 
März 

Februar 
März ,Mai 

Februar 
März 

Februar 
März ,Mai 

November 
März 



Tabelle 32 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Gnadensee) Seejahr 1977 

Anorganischer Kohlenstoff 

Stoffinhalt in 103 kmol 
Gnadensee total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
MaX1mUIll 
MinimUI!l 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximwu 
Minimum 

. Stoffbl1ci"nz total in t 

Verä.nderungen 
Anfang-Ende Seejahr 

Mes·sWe'rte in nnol/l 

·0· m und Epilimnion (0-10 m) 

Max1mum 
Minimum 

in Seeboclennähe (21 m) 

Maximum 
Minimum 

332 
332 
356 
300 

240 
165 

0 

2~60 
1,57 

3,16 
2,43 

Zeitpunkt 

31.1.77 
23.1.76 
Mai 
Juli 

Mai 
August 

Mai 
Juli 

September 
Februar 



Tabelle 33 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Gnadensee) Seejahr 1977 

Kalzium 

St:offi'nhal t in 103 kval 

Gnadensee total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

Stoffbilanz total in 103 kval 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 

Mes'swe"rte in mval/l 

"0" m 

Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (21 m) 

Maximum 
Minimum 

337 
339 
357 
292 

241 
187 

+2 

2,56 
1,68 

2,68 
1,68 

2,74 
2,44 

Zeitpunkt 

31.1.77 
23.1. 78 
Mai 
Oktober 

Mai 
August 

April,Mai 
Juöl 

Mai 
Juli 

Juni 
Oktober 



Tabel l e 3 4 SEEKENNDATEN 

BOdensee-Untersee (Gnadensee) Seejahr 1977 

pR 

Messwerte in pH-Einheite n 

"0" m und Epilimnion (0- 10 m) 

Maximum 
Mi nimum 

in Seebodennähe (21 m) 

Maximum 
Minimum 

Tabelle 35 

8,67 
7,90 

8,40 
7,32 

Zeitpunkt 

Juli 
März 

April 
September 

SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Gnadensee) Seejahr 1977 

Eisen total 

Stoffinhalt in t 

Gnadensee total 

Beginn See jahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

StoffbiTanz total in t 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 

Messwerte in mg Fe/ m3 

"0" m und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (21 m) 

Max1m'Wtl 
Minimum 

9,3 
7,9 
9 , 3 
4 , 6 

5,0 
2,8 

-1,4 

59 
20 

742 
57 

Zeitpunkt 

31.1.77 
23.1. 78 
Januar 77 
Juni 

Februar 
Juni 

Oktober 
September 

August 
April 



Tabelle 36 SEEKANNDATEN 

Bodensee-Untersee (Gnadensee) Seejahr 1977 

Phosphor partikulär 

Stoffinhalt in t 

Gnadensee total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

Stoffbilanz total in t 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 

Messwe'rte in mg p/m3 

"0" In 

Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (21 m) 

Maximum 
MiniI'nUJll 

2,7 
2,2 
6,0 
1,6 

4,3 
1 , 1 

-0,5 

48 
12 

48 
9 

70 
18 

Zeitpunkt 

31.1.77 
23.1. 78 
März 
Oktober 

März 
Oktober 

März 
Oktober 

März 
Mai,Juni 

August 
Februar 



Tabelle 37 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Gnadensee) Seejahr 1977 

Chlorophyll (a+b+c) 

Me'Sswerte in mg Chlorophyll/m3 

Mittelwert Wasserschicht 
0-20 m 

Maximum 
Minimum 

22,5 
4,9 

Zeitpunkt 

April 
Mai 

Tabelle 38 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Gnadensee) See jahr 1977 

Or9anischer Kohlenstoff 

Mes'swerte 1n mg Cll 

"0" m 
Maximum 
Minimum 

1n Seebodennähe (21 m) 

Maximum 
Minimum 

4, , 
0,6 

2, 2 
0,3 

Zeitpunkt 

April 
Juni 

April 
Juni 



Tabelle 39 SEE KENNDATEN 

BodenSee-Untersee CBerlingen) Seejahr 1977 

Thermik 

Wäreme~alt in 106 kcal 

Rheinsee total 

Beginn Seejahr 
Ende Seej ahr 
Maximum 
Minimum 

1730 
1980 
8140 
1720 

Wärmebilanz total in 106 kcal 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 
von 3.1.-8.8.77 
von 8.8.77-16.1.78 

"0" m 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe "(46 m) 

Maximum 
Minimum 

+250 
+6410 
-6160 

21,7 
3,3 

8,0 
3,6 

Zeitpunkt 

3.1.77 
16 . 1.78 
Auqust 
Februar 

Juli 
Januar 

Oktober 
Februar 



Tabelle 40 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Berlingen) Seejahr 1977 

Sauerstoff 

Zeitpunkt 

-Stoffinhalt in t 

Rheinsee total 

Beginn Seejahr 5530 3.1.77 
Ende Seejahr 5710 16.1.78 
Maximum 6130 Mai 
Minimum 3770 August 

S'toffbi'la'nz in t 

Veränderungen 

Anfang~Ende Seejahr +180 
von 3.1.-25.5.77 +600 
von 25.5.-31.8.77 -2360 
von 31.8.77-16.1.78 +1760 

Messwerte in mg °2/1 
"0" m 

Maximum 15,1 Mai 
Minimum 9,3 August 

Epilimnlpn (0-10 m) 

Maximum 15,1 Mai 
Minimum 9,1 September 

in Seebodennähe (46 m) 

Maximum 11 ,5 April 
Minimum 2,8 September 



Tabelle 41 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Berlingen ) Seejahr 1977 

Orthophosphat 

Stoffinhalt in t 

Rheinaee total 

Beginn See jahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

Stoffbilanz total in t 
Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 

Messwerte in mg p04-p/m3 

"O", m 

Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (46 m) 

Maximum 
Minimum 

40,6 
39,0 
40,6 
13,9 

17 ,2 
0,7 

-0,4 

79 
<1 

80 
<1 

195 
74 

Zeitpunkt 

3.1.77 
16.1.78 
Januar 77 
August 

Februar 
August 

Januar 
Juli 

Januar 77 
Juli 

Oktober 
Januar 77 



Tabelle 42 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Berlingen) Seejahr 1977 

Phosphor gelöst 

Stoffinhal t in t 

Rheinsee total 

Beginn Seej ahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimwn 

Stöffb'il"cmz total in t 

Veränderungen 

48 
45 
48 
19 

20 
2 

Anfang-Ende Seejahr -3 

Messwe-r-te in mg P 1m3 

"0" m und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 92 
Minimum 9 

in Seebodennähe (46 m) 

Maximum 218 
Minimum 78 

Tabelle 43 SEEKENNDATEN 

Zeitpunkt 

3.1.77 
16.1.78 
Januar 77 
September 

Januar 77 
August 

Januar 77 
August 

Oktober 
April 

Bodensee-Untersee - (Berlingen) Seejahr' 1977 

Phosphor hydrolysierbar 

Messwerte in mg P/m3 

"0" m und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (46 m) 

Maximum 
Minimum 

15 
6 

24 
10 

Zeitpunkt 

Oktober 
August 

Juli 
Februar 



Tabelle 44 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Berlingen) Seejahr 1977 

Nitrat 

Stoffinhalt in t 

Rheinsee total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

Stoffbilanz total in t 

Veränderungen 

403 
446 
446 
175 

189 
52 

Anfang-Ende Seejahr +43 

Messwerte in mg N03N/m3 

"O" m und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 880 
Minimum 180 

in Seebodennähe (46 m) 

Maximum 
Minimum 

1150 
470 

Zeitpunkt 

3.1.77 
16.1.78 
Januar 78 
August 

Januar 78 
August 

Januar 78 
Juli 

März 
September 



Tabelle 4S SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Berlingen) Seejahr 1911 

Amrnoniwn 

S'toffinha:l t in t 

Rhelnsee total 

Beginn se;ejahr 
Ende Seejahr 
Maximwn 
Minimum 

Epilimnion Co-l0 m) 

Maximum 
Minimum 

Stoffbi"lanz total in t 

Veränderungen 

826 
221 
826 

75 

346 
22 

Anfang-Ende Seejahr -605 

Mes~we~te in mq NH 4-N/m3 

"0" m und Epilimnion CO-l0 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe C46 m) 

Maximum 
Minimum 

160 
<10 

370 
60 

Zeitpunkt 

3.1 . 77 
16.1.78 
Januar 11 
April 

Januar 71 
August 

Januar 77 
März, Mai, 
Juni -
August 

Juni 
April 



Tabelle 46 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Berlingen) Seejahr 1977 

Nitrit 

Mes'swerte in mg N02-N/m3 

"0" m 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (46 m) 

Maximum 
Minimum 

15 
3 

20 
3 

68 
5 

Zeitpunkt 

Oktober 
März 

Juli 
März 

Oktober 
Mai 

Tabelle 47 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Berlingen) Seejahr 1977 

Kieselsäure 

Stoffinhal t in t 

Rheinsee total 

Beginn Seejahr 140 
Ende Seejahr 146 
Maximum 147 
Minimum 41 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 62 
Minimum 6 

Stoffbilanz total in t 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr +6 
Messwerte in mg Si02/1 
"0" mund Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 2,9 
Minimum 0,2 

in Seebodennähe (46 m) 

Maximum 3,9 
Minimum 2,1 

Zeitpunkt 

3.1.77 
16.1.78 
Februar 
August 

Februar 
August 

Februar 
August 

Juli 
August 



Tabelle 48 SEE KENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Berlingen) Seejahr 1977 

Anorganischer Kohlenstoff 

"S'tö"ffi"nhalt in 103 kmol 

Rheinsee total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Min1m~ 

Stoffb"i "l "anz total in 103 kmol 

Veränderungen 
Anfang-Ende Seejahr 

Messwer"te in mmol/:l 
"0" m und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
MinilDum 

in Seebodennähe (46 m) 

Maximum 
Minimum 

1260 
1240 
1263 
1060 

540 
420 

-20 

2,48 
1 ,91 

2,72 
2,45 

Zeitpunkt 

3.1.77 
16.1.78 
April 
August 

April 
August 

Januar,April 
Juli 

Juli 
Februar 



Tabelle 49 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Berlingen) Seejahr 1977 

Kalzium 

Stoffinhalt in 103 kval 
Rheinsee total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

Me's'sW'erte in mval/l 
nOn m und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (46 m) 

Maximum 
Minimum 

1240 
1250 
1310 
1070 

550 
430 

2,56 
1,96 

2,70 
2,30 

Zeitpunkt 

3.1. 77 
16.1.78 
Mai 
August 

Ma1:'·.:;'"· 
Äugust 

April 
August 

Juni 
August 

Tabelle 50 SEE KENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Berlingen) Seejahr 1977 

pH 

Me·sswer·te in pH-Einheiten 
"0·1 m und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (46 m) 

Maximum 
Minimum 

8,90 
7,70 

8,07 
7,41 

Zeitpunkt 

Juli 
Januar 77 

April 
August 



Tabelle 51 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Berlingen) Seejahr 1911 

Eisen total 

Sto'ffinhal t in t 

Rheinsee total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Stoffbi'lanz total in t 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 
.. 3 

Me·sswerte in mg FeIm 
"0" m 

Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
. Minimum 

in Seebodennähe (46 m) 

Maximum 
Minimum 

, 

19 
22 
2.4 
10 

+3 

45 
25 

51 
14 

351 
51 

Zeitpunkt 

3.1.77 
16.1.78 
Juni 
August 

Jwli 
August 

Jmti. 
August 

September 
Oktober 



Tabelle 52 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Berlingen) Seejahr 1977 

Phosphor partikulär 

Stoffinhalt in t 

Rheinsee total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

Stoffbilanz total in t 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 

Messwe"rte in mg P 1m3 

"0" m und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (46 m) 

Maximum 
Minimum 

2,1 
2,7 

12,1 
2,1 

8,1 
0,9 

+0,6 

43 
4 

34 
6 

Zeitpunkt 

3.1.77 
16.1.78 
Mai 
Januar 77 

Mai 
Januar 77 

Mai 
Januar 

September 
Februar 



Tabelle 53 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Berlingen) seejahr 1977 

Chlorophyll (a+b+c) 

Me-s-swerte in mg Chlorophyll/rn3 

Mittelwert WaBserschlcht 
0-20 m 

Maximum 
Minimum 

25,1 
2,8 

Zeitpunkt. 

Mai 
Januar 77 

Tabelle 54 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee(Berlingen) Seej ahr 1977 

Organischer KOhlenstoff 

Mes·swerte in 111.9 C/l 

Maximum 
Minimum 

in Seebodenn!he (46 m) 

Maximum 
Minimum 

3,8 
0,6 

3,9 
0,3 

Zeitpunkt 

Mai 
. September 

Mai 
Juli 



Tabelle 55 

Vergleich von Messwerten der verschiedenen Teile 
des Bodensee-Untersees Seejahr 1977 

Gnadensee (G) , Zell er See (Z), Rheinsee Station 
Berllnqen (R) 

Messwerte · 0· 0 G Z R 

Temperatur in oe 

Maximum 23,3 22,6 21,7 
M1nimum 2,1 2,1 3,3 

Sauerstoff in mg/l 

Maximum 16,8 16,5 15,1 
Minimum 8,2 8,2 9,3 

pR 1n pR-Einheiten 

Maximum 8,67 8,80 8,90 
Minimum 7,90 8,00 7,70 

Orthophosphat 1n mg P04-p/m3 

Maximum 105 126 79 
Minimum 0 0 0 

Nitrat in mg N03-N/m3 

Max1mum 780 1290 880 
Minimum 0 10 180 

Ammonium 1n mg NH.-N/m3 

Maximum. 320 280 160 
Minimum. <10 <10 <10 

Eisen total in mg Fe/m3 

Maximum 59 51 45 
Minimum 20 6 25 

Phosphor partikulär in Mg p/m3 

Maximum. 70 - 71 43 
Kinl1n\U1 18 10 4 



Tabelle SS (Fortsetzung 

Messwerte G Z R 
in Seebodennlihe 

Temperatur in oe 

Maximum 9,4 10,2 8,0 
Minimum 2,7 3,5 3,6 

Sauerstoff in rng/l 

Maximum. 11,5 11 ,1 11,5 
Minimum 0,0 0,0 2,8 

pU in pH-Einheiten 

Maximum 8,40 8,20 8,07 
Minimum 7,32 7,30 7,41 

Orthophosphat in mg P04-P/1113 

Maximum 346 590 195 
Minimum 34 60 74 

Nitrat in mg N03-N/m3 

Maximum. 1920 2010 370 
Minimum 90 60 60 

Eisen total in mg Fe/m3 

Maximum 742 850 351 
Minimum 57 68 51 



AUSKÜNFTE 

Baden-Württemberq: Ministerium für Ernährung, Land­

wirtschaft und Umwelt Baden-Württemberg 
Postfach 

Bayern: 

österreichz 

Schweiz: 

7000 Stuttgart , 

Bayerisches Landesamt für "Wasser­

wirtschaft 

Abholfach 

8000 München 

Amt der Vorarlberger Landesre­

gierung 
Montfortstr. 4 

A 6901 Bregenz 

Eidgenössisches Amt für Umweltschutz 
Monbijoustr. 8 

eH 3003 Bern 
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