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Tabelle 1 ( 1 ) 

Normal-Tiefenserien an den Stationen 

F19chbach-Uttwl1: Für chemische Untersuchungen: , 

0, 5, 10, 15, 20, 30, SO, 100, 

150, 200, 230, 250 ro. 

Für Temperaturmessungen: 

0-50 m in 1 m Abstand, 

ferner 75, 100, 150, 200, 230, 

240, 250 m. 

Für sauerstoffmessungen: 

0, 5, 10, 15, 20. 30, SO, 75, 

100, 150, 200, 230, 240, 250 m. 

Langenargen-Arbon: 0, 5, 10, 15, 20, 30, 50, 100, 

150, 190, 200 m. 

Bregenzer Bucht: 

Uberlingen: 

Gnadensee: 

Zeller See: 

Für chemische Untersuchungen: 
0, 5, 10, 20, 30, 60 m. 

Flir Temperaturmessungen: 

0-60 m in 1 m Abstand. 

Für Sauerstoffmessungen: 

0, 5, 10, 15, 20, 30, 50, 60 m • 

0, 0.5, 5, 10, 30, 50, 100, 

135, 143 rn. 

+ 
0, 5, 10, 15, ~O oder 21 m. 

0, 5, 10, 15, 20, 22 oder 23 

oder 24+m. 

+ je nach Seewasserstand 



Tabelle 1 (1) Fortsetzung 

Rhe1nsee: 0, 5, 10, 15, 20, 30, 40, 44 
oder 45 oder 46+ m. 

+ je nach Seewasserstand 
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Tabelle 1 (2) 

Untersuchunqstermine Januar 1978 bis März 1919 

an den Stationen Plschbach-Uttwl1 (F) , Langenargen-

Arbon (L) , Bregenzer Bucht (B) , Uberllngen (U) , 

Gnadensee CG) , Zeller See (Z) und Rhelnsee bei Ber-

lingen (R) • Sonderprogramm Temperatur und Sauerstoff 

an Station Fischbach-Uttwl1 (FS) • 

OBERSEE-STATION UNTERSEE-STATION 

10 . 1.1978 F L U 16. 1.1978 R 

14. 2. F L 23. 1. G Z 

21. 2. FS U 13. 2. R 

7. 3. F L 6. 3. G Z 

15. 3. FS 20. 3. R 

28 . 3 . U 3. 4. G Z 

4. 4 . F L B 10. 4. R 

18 . 4 . U 9. 5. R 

19 . 4. FS 16. 5. G Z 

9. s. F L B s. 6. R 

17. s. U 6. 6. G z 
18. s. FS 4. 7. R 

6. 6. F L B 10. 7. G Z 

r 13 . 6. U 2. 8. R 

21. 6. FS 7. 8. G Z 

- 4. 7 . F L B 4. 9. R 

25. 7 . U 11 • 9. G Z 

26 . 7. PS 2.10. R - 10 . 8. P L B 10.10. G Z 

16. 8 . PS 2.11. R 

• 21 . 8. U 13.11. G Z 

s. 9. F L B 4 . 12. R 

• 15. 9 . U 18.12. G Z 

• 

• 

,. 



OBERSEE-STATION UNTERSEE-STATION 

19. 9. FS 10. 1.1979 R 

18.10. 1) 15. 1 • G z 
24.10. F L B 5. 2. R 

7.11. F L B 1) 13. 2. G Z 

16.11. FS 5. 3. R 

5.1 2. F L B 1) " 12. 3. G z 
27.1 2 . FS 
16. 1. 1979 F L B 

22. 1. FS 
6. 2. F L B 

20. 2. FS 
6. 3 . F L B 

19. 3 . FS 



1 
Tabelle , (3) 

Liste der untersuchten Inhaltsstoffe für die Unter-

suchungsstationen Flschbach-Uttwl1 (F), Langenargen-

Arbon (L) , Bregenzer Bucht (B) , Uberlingen CU) , Gna-
densee (G) , Zeller See (Z) und Rheinsee bei Berlingen 

(R) • 

Temperatur F L B U G Z R 

Leitfähigkeit bei 20De F L B U G Z R 

pH F L B U G Z R 

Sauerstoff F L B Ü G Z R 

freies CO2 G Z R 

Alkalini tät p L U G Z R 

Gesamthärte F L B G Z R 

Kalzium F L U G Z R 

Silikat F L G Z R 

Orthophosphat F L B U G Z R 

Phosphor gelöst (im Fil- P L B U G Z R 

trat nach Aufschluss) 

Phosphor total (im Roh- F L B G Z R 

wasser nach Aufschluss) 

Ammonium F L B G Z R 

Nitrit F L B G Z R 

Nitrat F L B U G ~ R 

Kjeldahl-Stickstoff F L G Z R 

im Filtrat 

Kjeldahl-Stlckstoff F L 

im Rohwasser 

partikulärer Stickstoff F L 

direkt 

Chlorophyll (a+b+c) F G Z R 

nach Goltermann) 
Phaeophytln nach Goltermann F G Z R 

Chlorid F L B G Z R 

Sulfat F L B 

o!o Eisen gelöst G Z R 

-
• 



Eisen total F L 

Mangan total F L 

Natrium F L 

Kalium F L 

Organischer Kohlenstoff U G Z R 

(im Filtrat) 

Organischer Kohlenstoff G Z R 

total (im Rohwasser) 

KMN04-Verbrauch F L B 

Chemischer Sauerstoff- U G Z R 

bedarf (Bichromat) 

Extinktion b e i 240 nm F L B G Z R 

Extinktion bei 254 nm U 

Berechnete Inhaltsstoffe: 

pH korrigiert auf aktuelle F L B G Z R 

Temperatur 

Sauerstoffsättigung in % F L B U G Z R 

Anorganischer Kohlenstoff F L G Z R 

Magnesium (aus Gesamthärte F L G Z R 

und Kalzium) 

H2C03 .... C02 F L G Z R 

Hydrogenkarbonat F L G Z R 

Karbonat F L G Z R 

Gleichgewichtskohlensäure F L G ~ R 

Calcitsättigung F L G Z R 

ausgefallender Kalk (nach F L G Z R 

Jacobson/Langmuir) 

Phosphor partikulär F L B G Z R 

(P-TOT - P-FIL ) 

Phosphor hydrolisierbar F L B G Z R 

(P-FIL - P04-P) 

Organischer Stickstoff F L G Z R 

gelöst (N-KJF - NH
4
-N) 

Gesamtstickstoff F L 

Summe der Kationen F L 
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Tabelle 2 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Oherse e (Fischbach-Uttw11) Seejahr 1978 

Zeitpunkt 

wärmeinhalt in 1012 kcal 
See total 

BeqJ.nn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Wärmebilanz in 1012 kcal 
Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 
von 7.3.-10.8.78 
von 10.8.78-6.3.79 

Messwerte in oe 

"0" m und Epilimnion 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (250 m) 

Maximum 
Minimum 

212 
205 
348 
205 

-7 
+136 
-143 

18,1 
4,5 

4, 5 
4, 1 

7.3.78 
6.3.79 
August 
Mär:z 79 

Juni 
Febr./März 

Aug./Jan. 
Februar 



Tabelle 3 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Obersee (Fischbach-Uttwil) Seejahr 1978 

Sauerstoff 

Stoffinhalt in 103 t 

See total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

HypolLmnion (200-252,5 m) 

Maximum 
Minimum 

Stoffbilanz in 103 t 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 
von 7.3.-10.8.78 
von 10.8.78-6.3.79 

Messwerte in mg O2/1 

526 
536 
561 
468 

55 
42 

16,5 
13,3 

-7 
+136 
+143 

"O" mund EpilLmnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (250 m) 

Maximum 
Minimum 

18,1 
4,5 

4,5 
4,1 

Zeitpunkt 

7.3.78 
6.3.79 
Mai 
Oktober 

Juni 
August 

April 
Dezember 

Juni 
Febr./März 

Aug./Jan. 
Februar 
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Tabelle 4 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Obersee (Fischbach-Uttwil) Seejahr 1978 

Orthophosphat 

Stoff inhalt in t 

See total 

Beginn seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximwn 
Minimum 

Stoffbilanz total in t 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 
von 7.3.-7.11.78 
von 7.11.78-6.3.79 

MesBwßrte in mg p04-p/m3 

"0" m 

Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (250 m) 

Maximum 
Minimum 

3600 
3570 
3600 
3060 

322 
14 

-30 
-520 
+490 

74 
3 

74 
2 

110 
78 

Zeitpunkt 

7.3.78 
6.3.79 
März 78,Febr.79 
August 

März 79 
September 

März 79 
September 

März 79 
September 

Dezember 
März 78 



Tabelle 5 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Obersee (Fischbach-Uttwil) Seejahr 1978 

Phosphor gelöst 

Stoffinhalt in t 

See total 

Beqinn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

Hypolimnion (200-252,5 m) 

Maximum 
Minimum 

Stoffbilanz total in t 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 
von 7.3.-9.5.78 
von 9.5.78-6.3 . 79 

Messwerte in mg p/m3 

"0" m 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in seebodennähe (250 m) 

Maximum 
Minimum 

Zeitpunkt 

3640 7.3.78 
4050 6.3.79 
4050 März 79 
3350 Mai 

361 März 79 
70 August 

141 Oktober 
114 Mai 

+410 
-290 
+700 

79 März 79 
15 August 

89 März 79 
15 August 

115 Nov./Dez. 
78 März 78 
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Tabelle 6 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Obersee (Pischbach-Uttwil) Seejahr 1978 

Phosphor hydrolisierbar 

Stoff1nhalt in t 

See total 
Maximum 
Minimum 

Messwerte in mg P/m~ 

669 
50 

"0" m und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (250 m) 

Maximum 
Minimum 

22 
<1 

14 
<1 

• 

Zeitpunkt 

Oktober 
Dezember 

September 
März 7a,Dez. 

Juli 
März/Juni 



Tabelle 7 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Obersee (Fischbach-Uttwil) Seejahr 1978 

Phosphor total (gelöst + partikulär) 

Stoffinhalt in t 

See total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Stoffbilanz total in t 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 

Mess werte in mg p/m3 

"0" m 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (250 m) 

Maximum 
Minimum 

3670 
4120 
4120 
3390 

+450 

80 
24 

89 
24 

119 
81 

Zeitpunkt 

7.3.78 
6.3.79 
März 79 
Juli 

März 79 
August 

März 79 
August 

Dezember 
März / Mai 
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Tabelle 8 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Obersee (Fischbach-Uttwil) Seejahr 1978 

Nitrat 

Stoff1nhalt in 103 t 

See total 
Beqinn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

Hypol1.mnion (200-252,5 m) 
Maximum 
Minimum 

Stoffbilanz total in t 

Veränderungen 
Anfang-Ende Seejahr 

Messwerte 1n mg N03-N/m3 

"0" m 

Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 
Maximum 

• Minimum 

in Seebodennähe (250 m) 

Maximum 
Minimum 

Zeitpunkt 

36,8 7.3.78 
46,2 6.3.79 
46,2 März 79 
37,7 Juni 

4,1 Februar 
1,9 September 

1 ,6 August 
1 ,2 Dezember 

+940 

930 Febr./März 
410 August 

960 Februar 
410 August 

1070 OktOber 
750 Dezember 

79 
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Tabelle 9 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Ohersee (Fischbach-Uttwil) Seejahr 1978 

Ammonium 

Stoffinhalt in t NH4-N 

See tota l 

Beginn Seejahr 
Ende See jahr 
Maximum 
Minimum 

Messwerte in mg NH4-N/m) 

750 
2400 
3200 

190 

RaR m und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (250 m) 

Maximum 
Minimum 

Tabelle 10 

220 
10 

50 
<10 

Bodensee-Obersee (Fischbach-Uttwil) 

Nitrit 

Messwe-r 'te in mg N02-N/m3 

Ra" und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 43 
Minimum <1 

in Seebodennähe (250 m) 

Maximum 7 
Minimum <1 

Zeitpunkt 

7.3.78 
6.3.79 
Januar 79 
April 

Juni 
Dezember 

Ja.nuar 
Apr. ,Juni,Dez. 

SEEKENNDATEN 

See jahr 1978 

Zeitpunkt 

April 
Febr./März 79 

Juli 
Mai,Juni 
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Tabelle 11 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Obersee (Fischbach-Uttwil) Seejahr 1978 

Kieselsäure 

Stofflnhalt in 103. t Si02 
See total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

Stoffbl1anz total in 103 t 

Veränderungen 

149 
160 
164 
128 

15,6 
3,6 

5i02 

Anfang-Ende Seejahr 11 

Messwerte in mq 51°2/1 
"0" m 

Maximum 3,4 
Minimum 0,8 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 4,0 
Minimum 0,8 

in Seebodennähe (250 rn) 

Max1.ruum 5,2 
Minimum 3,3 

ZeltpWlkt 

7 . 3.78 
6.3.79 
Januar 
Juli 

Februar 
September 

Jan ./Febr. 
September 

Februar 
Auq./sept. 

November 
April 



Tabelle 12 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Obersee (Fischbach-Uttwill Seejahr 1978 

Anorganischer Kohlenstoff 

Stoffinhalt in 106 kmol 

See total 

Beginn Seejahr 117 
Ende Seejahr 118,5 
Maximum 122 
Minimum 117 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 10,7 
Minimum 9,1 

Hypolimnion (200-252,5 ml 

Maximum 3,9 
Minimum 3,6 

Stoffbilanz total in 106 krnol 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr +1,5 

Messwerte in mmal/l 

"0" m und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (250 m) 

Maximum 
Minimum 

2,48 
2,03 

2,76 
2,51 

Zeitpunkt 

7.3.78 
6.3.79 
September 
Mai 

Juni 
August 

November 
April/Mai 

Juni,Febr. 
August 

November 
März 78 
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Tabelle 13 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Ob e rsee (Fischbach-Uttwil) Seejahr 1978 

Ka l zium 

Sto ff i nhalt in 106 kval 

See total. 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilüronion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

Hypolirnnion 

Maximum 
Minimum 

116 
121 
121 
115 

10,9 
9,0 

Stoffbilanz total in 106 kval 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 

Messwerte in mval/l 

"Olt m und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (250 m) 

Maximum 
Minimum 

+5 

2,54 
2,05 

2,62 
2,44 

Zeitpunkt 

7.3.78 
6.3.79 
März 79 
Januar 

März 79 
Aug. ! Sept. 

März 79 
Aug./Sept. 

Oktober 
Juni,Febr. 



Tabelle 14 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Obersee (Fischbach-Uttwil) Seejahr 1978 

pR 

Zeitpunkt 

Messwerte .in pH-Einheiten 

"0" m 

Maximum 8,74 Juni 
Minimum 7,98 Dez./Jan. 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 8,76 Juni 
Minimum 7,98 Dezember 

in Seebodennähe (250 m) 

Maximum 8,04 März 78 
Minimum 7,45 November 

Tabelle 15 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Obersee (Fischbach-Uttwil) Seejahr 1978 

Phosphor partikulär 

Stoffinhal t in t 

See total 

Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

Messwerte in mg P/m3 

"O" m 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (250 m) 

Maximum 
Minimum 

33 7 
5 

107 
o 

22 
<1 

26 
<1 

7 
<1 

Zeitpunkt 

August 
Februar 

Mai 
P,ebruar 

Mai 
Februar 

Mai 
Februar 

August 
Mai 
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Tabelle 16 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Obersee. (Fischbach-Uttwil) Seejahr 1978 

Stickstoff partikulär 

Stoffinha-lt in t N 

See total 

Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

Mes·swerte in mg N/m3 

"0" m 

Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (250 m) 

Maximum 
Minimum 

2480 
30 

608 
22 

120 
<10 

150 
<10 

50 
10 

Zeitpunkt 

Juni 
Januar 

Juni 
Januar 

Juni 
Januar 

Juni 
Januar 

März 78 
Mai, Okt., 
Nov. ,Jan. 

Tabelle 17 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Obersee (Fischbach-Uttwil) Seejahr 1978 

Chlorophyll (a+b+c) 

Zeitpunkt 

Messwer te in mg Chlorophyll (a+b+c)/m3 

"0" m 

Maximum 23,5 Mai 
Minimum 1,35 März 79 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 23,5 Mai 
Minimum 1 ,31 Juli 



Tabelle 18 SEE KENNDATEN 

Bodensee-Obersee (Fischbach-Uttwil) Seejahr 1978 

Magnesium 

S'tof'f"i'rlhalt in 103 kval 

See total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

325 
281 
344 
277 

Stoffbilanz total in 103 kval 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr -44 

Messwerte in mval/l 

"0" m und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (250 m) 

Maximum 
Minimum 

0,73 
0,55 

0,77 
0,58 

Zeitpunkt 

7.3.78 
6.3.79 
Mai 
Oktober 

April 
August 

Juni 
März 79 
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Tabelle 19 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Qbersee (Fischbach-Uttwil) Seejahr 1978 

Natrium 

S-toffinhal t in 103 t 

See total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Stoffbilanz total in 103 t 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 

Messwerte in mg/l Na 

199 
202 
205 
180 

+3 

"0" In und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 4,3 
Minimum 3,3 

in Seebodennähe (250 m) 

Maximum 4,6 
Minimum 4,0 

Zeitpunkt 

7.3.78 
6.3.79 
Mai 
September 

März 79 
September 

Februar 
September 



Tabelle 20 SEEKENNDATEN 

Bodensee-obersee (Fischbach-Uttwil) Seejahr 1978 

Kalium 

Zeitpunkt 

StoUfnhalt in 10
3 t 

See total 

Beginn Seejahr 65,4 7.3.78 
Ende Seejahr 66,9 6.3.79 
Maximum 67,8 Dezember 
Minimum 60,4 September 

Stoffbilanz "total in 103 
t 

Veränderungen 
Anfang-Ende Seejahr +' ,5 

Messwerte in mg K/l 

"0" m und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 1 .5 Febr./März 79 
Minimum 1 .1 September 

in Seehodennähe (250 m) 

Maximum 1 .5 Dezember 
Minimum 1 .3 Juni,Sept . 
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Tabelle 21 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Obersee (Fischbach-Uttwil) Seejahr 1978' 
Chlorld 

S'toffi'nha'l t in 103 t 

See total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

S"toffbl1a'nz "ta'tal in 103 t 

Veränderungen 

218 
245 
245 
193 

Anfang-Ende Seejahr +27 

Messwerte in mg CI/l 
· 0· m und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

1n Seebodennähe (250 m) 

Maximum 
Minimum 

5,2 
3,6 

5,5 
4,3 

Zeitpunkt 

7.3.78 
6.3.79 
März 79 
August 

April 
Sept./Okt. 

März. :79 
Oktober 
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Tabelle 22 5EEKENNDATEN 

Bodensee-Obersee (Fischbach-Uttwil) Seejahr 1978 

Sulfat 

S'toffinha'lt in 103 t 

See total 

Beginn Seej ahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Stoffbilanz total in 103 t 

Veränderungen 

1710 
1640 
1720 
1600 

Anfang-Ende 5eejahr -70 

Messwerte in mg 504/1 

00" m und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (250 m) 

Maximum 
Minimum 

35,5 
31,3 

37,4 
34,0 

Zeitpunkt 

7.3.78 
6.3.79 
September 
Juli 

März 78 
Oktober 

August 
Dezember 



• 

• 

Tabelle 23 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Obersee (Fischbach-Uttw1l) Seej ahr 1978 

Alkalini tät 

Stoffi-nhalt in 106 kval 

See total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 

116 
116 

Stoffbilanz total in 106 kval 

Verä.nderungen 

Anfang-Ende Seejahr 

Messwerte in roval/l 

"0" m und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (250 m) 

Maximum 
Minimum 

:to 

2,55 
2,04 

2,58 
2,46 

Zeitpunkt 

1.3.18 
6.3.19 

Juni 
August 

August 
September 

Tabelle 24 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Obersee (Fischbach-Uttwil ) Seejahr 1978 

Elektrolytische Leitfähigkeit 

Zeitpunkt 

Messwer te in Mikrosiemens cm- 1 bei 200 C 

"0" m 

Maximum 295 April 
Minimum 242 August 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 301 April 
Minimum 242 August 

in Seebodennä.h.e (250 m) 

Maximum 313 März 19 
Minimum 301 Juni 



Tabelle 25 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Obersee (Fischbach-Uttwil) Seejahr 1978 

Eisen gelöst 

(Messwerte nur von September 78 
bis März 79 vorhanden) 

Stoffinhalt in t 

See total 

Maximum 
Minimum 

Messwerte in mg Fe/m3 

"0" m 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum. 

in Seebodennähe (250 m) 

Maximum. 
Minimum. 

Tabelle 26 

1100 
170 

31 
1 

38 
<1 

67 
<1 

Bodensee-Ohersee (Fischbach-Uttwil) 

Mangan total 

Stoffi"nhal t in t 

See total 

Maximum. 1990 
Minimum. 460 

Messwerte in mg Mn/m3 

110" m und Epilimnion (0-10 M) 

Maximum. 6 
<1 Minimum. 

in Seebodennähe (250 m) 

Maximum. 
Minimum. 

81 
1 

Zeitpunkt 

November 
Januar 

November 
Januar 

November 
März 79 

Oktober 
November 

SEEKENNDATEN 

Seejahr 1978 

Zeitpunkt 

Juni 
Dezember 

Juni 
Juli 

September 
Dez .. ,Febr. 
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Tabelle 27 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Obersee (Fischbach-Uttwil) Seejahr 1978 

Chemischer sauerstoffbedarf (KMn04) 
Zeitpunkt 

Messwerte in mg KMn04/1 

nO" m 

Maximum 10,6 August 
Minimum 4,3 März 78 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 11,2 August 
Minimum 3,1 März 78 

in Seebodennähe (250 m) 

Maximum 8,3 September 
Minimum 4,4 März 78 

Tabelle 28 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Obersee (Fischbach-Uttwil) Seejahr 1978 

UV-Licht-Extinktion bei 240 rum 

Me'sswer'te in Extinktionswerten 

"0" m und in Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 0,269 
Minimum 0,206 

in Seebodennähe (250 m) 

Maximum 0,297 
Minimum 0,209 

Zeitpunkt 

Mai 
Oktober 

Februar 
September 



Tabelle 29 

Vergleich von Messwerten der verschiedenen Teile 

des Bodensee-Obersees Seejahr 1978 an den Stationen 

Fischbach-Uttwil (F), Langenargen-Arbon (L), Bregen­

zer Bucht (B) und Uberlingen (U ) . 

MesSwerte i"n "0" m 

Temperatur in oe 
Maximum 
Minimum. 

Sauerstoff in mg O2 /1 
Maximu 
Minimum. 

Leitfähigkeit 200 in 
Maximum 
Minimum. 

pH in pH-Einheiten 
Maximum 
Minimum 

-1 
lJScm 

Orthophosphat in mg/m) 
P04-P 

Maxim1,ll1l 
Minimum. 

Phosphor gelöst in mg P/m3 

F 

18,1 
4,5 

12,7 
9,6 

295 
242 

8,74 
7,98 

74 
3 

Maximum 79 
Minimum 15 

Phosphor total in mg/m3 

Maximum 86 
Minimum 24 

Nitrat in mg N0 3-N/m3 

Maximum 
Minimum 

Ammonium in mg NH 4-N/m3 

Maximum 
Minimum 

Eisen total in mg Fe/m3 

Maximum 
Minimum 

930 
410 

220 
<10 

31 
1 

Kohlenstoff 
Maximum 
Minimum 

anorg. in mmol/l 
2,48 
2,03 

L 

17,2 
4,5 

13,1 
9,6 

299 
246 

B 

18,0 
3,6 

16,3 
9,5 

8,72 8,20 
7,96 7,10 

75 68 
1 < 1 

95 
11 

97 
22 

940 
410 

220 
<10 

20 
1 

2,50 
2,02 

93 
55 

85 
23 

900 
250 

u 

20,7 
4,2 

16,2 
9,6 

294 
244 

8,98 
7,95 

83 
<1 

800 
150 
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Tabelle 29 Fortsetzung 

F L B U 

Phosphor partik. in mg P/m3 
Maximum 22 27 69 
Minimum. <1 <1 3 

Stickstoff partik. i n mg H/rn3 
Maximum 120 190 
Minimum <10 <10 

Messwerte in 
Seebodennähe 

F L B U 
250 m 200 In 60 m 143 In 

Temperatur 1n Oe 
Maximum 
Minimum 

Sauerstoff 1n mg O2 /1 
Maximum 
Minimum 

pH 1n pU-Einheiten 
Maximum 
Minimum 

Orthophosphat in Ing/mJ 

P04-P 

Max1.m.um 
Minimum 

Phosphor total in mg P/rn3 

4,5 
4,1 

10,4 
6,4 

6,04 
7,45 

110 
78 

Maximum 119 
Minimum 81 

4,6 
4,4 

10,2 
7,7 

8,00 
7,53 

99 
75 

114 
81 

Nitrat 1n mg N0 3-N/m3 

Maximum 
Minimum 

1070 1100 
750 850 

Ammonium in mg NH 4-N/m3 

Maximum 
Minimum 

Eisen total in mg Pe/ m3 

Maximum 
Minimum 

50 
<10 

67 
<1 

Kohlenstoff anorg. 1n mmol/l 
Maximum 2 ,76 
Minimum 2,51 

310 
<10 

34 
1 

2,70 
2,53 

5,7 
3,7 

11,5 
4,4 

8,00 
7 ,50 

88 
54 

123 
58 

1290 
520 

4,7 
4,5 

10,7 
9,0 

7,92 
7,78 

86 
73 

840 
640 



Tabelle 30 SEEKENNDATEN 

Bodensee-untersee (Gnadensee) Seejahr 1978 

Thermik 

Wärmeinhalt in 109 kcal 

Gnadensee total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimwa 

325 
259 

2320 
259 

1780 
160 

Sto"ffbila"nz total in 106 kcal 

Veränderunqen 

Anfang-Ende Seejahr -66 

Messwerte in oe 

"0" m und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (21 m) 

Maximum 
Minimum 

22,2 
1,7 

10,2 
2,4 

Zeitpunkt 

23.1. 78 
15.1.79 
August 
Januar 79 

August 
Januar 79 

Juni 
Januar 79 

Oktober 
Januar 79 
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Tabelle 31 SEEKENNDATEN 

Bodense~-Untersee (Gnadensee) Seejahr 1978 

Sauerstoff 
Zeitpunkt 

Stoff'1"nhal t in t 

Gnadensee total 

Beginn Seejahr 1670 23.1.78 
Ende Seej ahr 1630 15.1.79 
Maximum 1850 April 
Minimum 730 August 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 1330 April 
!Unimum 690 August 

Stoffb11anz total in t 

Veränderungen 
Anfang-Ende Seejahr -20 

Messwe rte in mq °2/1 

"0" m und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum '6~8 April 
(149 , S) 

Minimum 7,4 November 

in Seebodennähe (21 m) 

Maximum 12,1 März 
Minimum 0,0 Sept./Okt. 



Tabelle 32 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Gnadensee) Seejahr 1978 

ertftophosphat 

Stoffi-nha-l t in t 

Gnadensee total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum. 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

S'toffbilan'z t'o't-a'l in t 

Veränderungen 

11,2 
13,8 
14,8 
1,8 

9,7 
0,5 

Anfang-Ende Seejahr +2,6 

Messwerte in mg p04-p/m3 

"0" m und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 105 
Minimum <1 

in Seebodennähe (21 m) 

Maximum 524 
Minimum 32 

Zeitpunkt 

23.1.78 
15.1.79 
November 
April 

November 
September 

November 
April 

Oktober 
April 
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Tabelle 33 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Gnadensee) Seejahr 1978 

Phosphor gelöst 

Zeitpunkt 

Stoffinhalt in t 

Gnadensee total 

Beginn Seejahr 14 ,4 23 . 1. 7 8 
Ende Seejahr 1 S. 5 1 5.1.79 
Maximum. 17,6 November 
Minimum 5,0 Ma i 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 11,5 November 
Minimum 2,1 August 

Stof fbilanz tot 'a l 1n t 

Ver änderungen 

Anfang-Ende Se ejahr + 1 , 1 

Messwer'te in mg P/m3 

"0" m 

Maximum 124 November 
Minimum 11 Se ptember 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 125 November 
Minimum 9 Se ptember 

in Seebodennähe ( 21 m) 

Maximum. 560 Oktober 
Minimum 62 April 



Tabelle 34 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Gnadensee) Seejahr 1978 

Phosphor hydrolisierbar 

Zeitpunkt 

Stoffi'nhal t 1n t 

Gnadensee total 

Maximwn 3,5 April 
Minimum 1,7 Mai 

Messwe'r t e in mg P/rn 3 

"0" m 

Maximum 19 Jan. ,Nov. 
Minimum B September 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 29 April 
Minimum 7 September 

in Seebodennähe (21 m) 

Maximum 64 September 
Minimum 13 Januar 79 
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Tabelle 35 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Gnadensee) Seejahr 1978 

Phosphor total (gelöst + partikulär) 

Stoffi-nhalt in t 

Gnadensee total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (O-10 m) 

Maximum 
Minimum 

Stoffbilanz total in t 

Veränderungen 

Anfang-Ende Se ejahr 
] 

Messwerte in mg P/rn 

12,2 
3,4 

0,5 

"0" m und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 132 
Minimum 27 

in Seebodennähe (2 1 m) 

Maximum 617 
"Minimum 82 

Zeitpunkt 

23.1.78 
15.1.79 
Oktober 
Mai 

November 
August 

November 
August 

Oktober 
April 



Tabelle 36 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Gnadensee) Seejahr 1978 

Nitrat 

Stoffinhalt in t 

Gnadensee total 

Beginn Seej ahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

StoffbilaIiz tot"al in t 

Veränderungen 

106 
111 
134 

16 

BB 
14 

Anfang-Ende Seejahr +5 

Messwe"rte 1n mg N0
3
-N/m3 

"0" m und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 880 
Minimum 90 

in Seebodennähe (21 m) 

Maximum 
Minimum 

10BO 
o 

Zeitpunkt 

23.1.7B 
15.1. 79 
April 
September 

April 
September 

März 
Juni 

April 
Juli/Aug. 
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Tabelle 37 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Gnadensee) Seejahr 1978 

Ammonium 

Stoffi"rlhal t in t 

Gnadensee total 

Beginn Seejahr 24 
Ende Seejahr 16 
Maximum 59 
Minimum 2 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 37 
Minimum 1 

Stoffbilanz t 'ot'al in t 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr -8 

Messwerte in Mg NH 4-N/m3 

"O" In 

Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (21 m) 

Maximum 
Minimum 

390 
10 

400 
10 

2650 
80 

Zeitpunkt 

23.1.78 
15.1.79 
Oktober 
April 

November 
April 

November 
April,Auq.,Sept. 

November 
April,Aug.,Sept. 

Oktober 
April 



Tabelle 38 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Gnadensee) Seejahr 1978 

Nitrit 

Messwerte in mg N02-N/m3 

"0" m 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (21 m) 

Maximum 
Minimum 

53 
6 

63 
5 

24 
o 

Zeitpunkt 

Juni 
Dezember 

Juni 
Dezember 

Januar 78 
Juli/Aug. 
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Tabelle 39 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Gnadensee) Seejahr 1978 

Kieselsäure 

Stoffinhalt in t 

Gnadensee total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

Stoffbilanz total in t 

Veränderungen 

353 
340 
353 
152 

237 
79 

Anfang-Ende Seejahr -13 

Me'sswerte in mg 51°2/1 

"0" m und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 2,6 
Minimum 0,0 

in Seebodennähe (21 m) 

Maximum 6,5 
Minimum 1,8 

Zeitpunkt 

23.1. 78 
15.1.79 
Januar 7.8 
Mai 

Januar 78 
Mai 

Januar 78 
August 

Oktober 
April 



Tabelle 40 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Gnadensee) Seejahr 1978 

Anorganischer Kohlenstoff 

Stoffinhalt in 103 kmol 

Gnadensee total 

Beginn Seej ahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

333 
325 
347 
307 

Maximum 233 
Minimum 185 

Stoffbilanz· ·total in 103 kmol 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 

Mes·s war te in mmol/l 

"0" m 

Maximum 
Minimum 

Epilimn~on (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (21 m) 

Maximum 
Minimum 

Tabelle 4 1 

-6 

2,47 
1,96 

2,55 
1,96 

3,39 
2,63 

Zeitpunkt 

23.1. 76 
15.1.79 
April 
September 

April 
September 

April 
August 

April 
August 

Januar 79 
Mai 

SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Gnadensee) Seejahr 1978 

Alkalinit:ät 

Messwerte in mval/l 

"0" m und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (21 m) 

Maximum 
Minimum 

2,57 
1,99 

2,97 
2,39 

Zeitpunkt 

April 
August 

Oktober 
Januar 79 
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Tabelle 42 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Gnadensee) Seejahr 1978 

Kalzium 

Stoffi"nhalt in 103 kval 

Gnadensee total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimn~_on (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

340 
238 
362 
289 

244 
182 

Sto ffbl 1a n z' "ta"tal in 103 kval 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 

Messwer"t e i n roval/l 

"0" In 

Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (21 m) 

Maximum 
Minimum 

-2 

2,62 
1 ,92 

2,64 
1,92 

2,68 
2,28 

Zeitpunkt 

23.1.78 
15.1 .79 
April 
September 

April 
September 

April 
September 

April 
September 

Dezember 
November 



Tabelle 43 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Gnadensee) Seejahr 1978 

pH 

"0" m 

Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (2 1 m) 

Maximum 
Minimum 

Zeitpunkt 

8,95 April 
8,09 November 

8,95 April 
8,08 November 

8,74 April 
8,21 Januar 78 

Tabelle 44 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Gnadensee) Seejahr 1978 

Eisen gelöst (Daten unvollständig) 

Stoffinha"l t in t 

Gandensee total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 

Stoffbilanz total in t 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 

Messwerte in mg Fe/m3 

"0" m 

Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (21 m) 

Maximum 
Minimum 

7.9 
9.8 

+1,9 

57 
17 

68 
17 

620 
65 

Zeitpunkt 

23.1.78 
15. 1 .79 

April 
November 

Mai 
November 

Dezember 
April 
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Tabelle 45 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Gnadensee) Seejahr 1978 

Phosphor partikulär 

Zeitpunkt 

Stoffi"nhalt in t 

Gandensee total 

Maximum 5,2 April 
Minimum. 1,2 November 

Epilimnion (0-10 m) 

i Maximum 3,5 April 
Minimum 0,7 November 

Messwer te in mg P/l 

"0" m 
Maximum 48 April 
Minimum 8 Nov. ,Dez., 

Januar 79 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 48 April 
Minimum 7 November 

in Seebodennähe (21 m) 

Maximum 67 Juli 
Minimum 11 Juni I 
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Tabelle 46 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Unterse~ (Gnadensee) Seejahr 1978 

Chlorophyll (a+b+c) 

Messwerte 1n mg Chlorophyll1m3 

Mittelwert Wasserschicht 
~20 m 

Maximum 
Minimum 

19,4 
, ,0 

Zeitpunkt 

April 
Juni 

Tabelle 47 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Gnadensee) Seejahr 1978 

Organischer Kohlenstoff gelöst 

Zeitpunkt 

Messwerte in mg Cll 

"0· m und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 2,6 Juli 
Minimum , , , April 

in Seebodennähe (20 m) 

Maximum 2, 3 August 
Minimum , , 2 April 
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Tabelle 48 SEEKENNDATEN 

Bodensee-untersee (G~adensee) Seejahr 1978 

UV-Licht-Extinkt!on bei 240 nm 
Zeitpunkt 

Messwerte in Extinktionswerten 

"0" m 
Maximum 0,700 März 
Minimum 0,495 September 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 0,895 Oktober 
Minimum 0,505 Juni 

in Seebodennähe (21 m) 

Maximum 895 Oktober 
Minimum 595 Juni 

Tabelle 49 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Gnadensee) See jahr 1978 

Magnesium 

Messwe rte in mval/l 

"0" m und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (2 1 m) 

Maximum 
Minimum 

0,64 
0,72 

0,74 
0,66 

Zeitpunkt 

September 
April,Mai, 
Juli 

März ,Mai/Aug. 
Dezember 



Tabel le 50 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Gnadensee) Seejahr 1978 

Chlorid 

Sto ffinha:l t i n t 

Gnade nsee t otal 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Stoffbilanz tot'al in t 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 

Messwe'rte in mg Clil 

740 
1070 
1070 

630 

+330 

"0" mund Epilimnion (0-10 rn) 

Maximum 7,8 
Minimum 4,4 

in Seebodennähe (21 rn) 

Maximum 8,1 
Minimum 3,6 

Tabelle 51 

Zeitpunkt 

23.1. 78 
15.1. 79 
Januar 79 
August 

Januar 79 
August 

Januar 79 
August 

SEE KENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Gnadensee) Seejahr 1978 

Elektrolytische Leitfähigkeit 

Zeitpunkt 

Messwerte in Mikrosiemens cm- 1 bei 20° C 

"0" mund Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 286 Januar 79 
Minimum 209 September 

in Seebodennähe (21 m) 

Maximum 322 Oktober 
Minimum 290 Mai, Juni 
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Tabelle 52 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Berlingen) Seejahr 1978 

Thermik 

Wärmeinhalt 1n 109 kcal 

Rheinsee total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

1990 
1950 
8380 
1610 

Wärmebilanz total in 109 kcal 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 
von 16.1.-13.2.78 
von 13.2 . -2.8.78 
von 2.8.78-10.1.79 

Messwerte in oe 

-40 
-300 
+677 
-417 

"0" m und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in seebodennähe (46 m) 

Maximwn 
Minimum 

21,4 
3,0 

9,4 
3,3 

Zeitpunkt 

16.1.78 
10.1.79 
August 
Februar 

August 
Februar 

Oktober 
Februar 



Tabelle 53 8EEKENNCATEN 

Bodensee-Untersee (Berlingen) Seejahr 1978 

Sauerstoff 

Zeitpunkt 

Sto"ffinhalt in t 

Rheinsee total 

Beginn Seejahr 5710 16.1.7B 
Ende Seejahr 5550 10.1.79 
Maximum 6210 März 
Minimum 3650 September 

Stoffbilanz 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr -160 

Messwerte in mg O2/1 

"0" m 

Maximum 12,6 April 
(111%8) 

Minimum 8,66 Oktober 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 12,8 April 
Minim~ B,5 Oktober 

in Seebodennähe (46 m) 

Maximum 11 ,5 April 
Minimum 0,28 November 
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Tabelle 54 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Berlingen) See jahr 1978 

Orthophosphat 

Stoffi"nha:lt in t 

Rheinsee total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum ' 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

Stoffbilanz total in t 

Veränderungen 

Anfang-Ende See jahr 

Mess werte in mg P04-p/m3 

"0" m 

Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (46 m) 

Maximum 
Minimum 

Zeitpunkt 

39,0 16.1.78 
34,9 10.1.79 
39,0 Januar 78 
13,8 August 

16,6 Januar 78 
0,3 August 

-4,1 

75 Jan./Fabr . 
1 August 

78 Januar 
1 August 

261 November 
52 Dezember 



Tabelle 55 SEE KENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Berlingen) Seejahr 1978 

Phosphor geH~st 

Zeitpunkt 

stoffin:ha:l t in t 

Rheinsee total 

Beginn Seejahr 45,3 16.1.78 
Ende Seejahr 40,7 10.1.79 
Maximum 45,3 Januar 78 
Minimum 19,5 August 

Epilimnion (0-10 10) 

Maximum 19, 1 Januar 78 
Minimum 2, 1 August 

Stoffbllanz t 'otal i n t 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejabr -4,6 

Messwerte in mg P/m3 

"0" m 

Maximum 89 Januar 78 
Minimum 10 August 

Epillmni.on (0-10 111) 

Maximum 89 Januar 78 
Minimwn 9 August 

in Seebodennähe (46 rn) 

Maximum 287 November 
Minimum 62 De2:ember 

Tabelle 56 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Berlingen) Seejahr 1978 

Phosphor hydrlisierbar 

Messwe rte in mg P/ro3 
Zeitpunkt 

·0· mund Epilimnion (0-10 111) 

Maximum 14 Januar 78 
Minimum 6 Oktober 

in Seebodennähe (46 10) 

Maximum 26 November 
Minimum 10 Dezember 
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Tabelle 57 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Berlingen) Seejahr 1978 

Phosphor total (gelöst + partikulär) 

Stoffinhalt in t 

Rheinsee total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

St::offbilan:~ total in t 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 

Messwerte in rag p/m3 

"0" m 
Maximum 
Minimum. 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (46 m) 

Maximum 
Minimum 

Zeitpunkt 

48,0 16.1.78 
43,5 10.1.79 
48,0 Januar 78 
28,8 November 

20,3 Janu,sr 78 
2,2 März 

-4 ,5 

98 April 
28 August 

98 April 
25 August 

312 November 
70 Dezember 



Tabelle 58 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Berlingen) Seej ahr 1978 

Nitrat 

S'toffi-nhalt in t N03-N 

Rheinsee total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximwn 
Minimum 

Epilimnion {0-10 m} 

Maximum 
Minimum 

446 
455 
500 
218 

200 
52 

Sto'ffbilanz total in t N0 3-N 

Verä.nderungen 

Anfang-Ende Seejahr +9 

Messwerte in mg N03-N/m3 

"0" m 

Maximum 
Min.imum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (46 m) 

Maximum 
Minimum 

910 
210 

980 
210 

1060 
240 

Zeitpunkt 

16.1.78 
10.1. 79 
April 
September 

Februar 
August 

Febr. ,April 
August 

April 
August 

April 
November 



1 
1 
• 

• 

• 

-
-
-
-
-
• I 

Tabelle 59 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Berlingen) Seejahr 1978 

Ammonium 

Stoff'inhalt 1n t NH4-N 

Rheinsee total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

Stoffbilanz total in t NH 4-N 

Veränderungen 

22,1 
5, 1 

27,9 
2,2 

15,2 
2,2 

Anfang-Ende Seejahr -17 
Mes swerte in mg NH 4-N/m3 

"0" rn und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 70 
Minimum 70 

in Seebodennähe (46 m) 

Maximum 
Minimum 

830 
20 

Zeitpunkt 

16.1.78 
10 . 1.79 
Mai 
Fehr. ,Okt., 
Dez./Jan. 

November 
Febr. ,April, 
Okt. ,Dez./Jan. 

November 
Mal,Okt. , 
Dez./Jan. 

November 
Januar 79 



Tabelle 60 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Berlingen) Seejahr 1978 

Nitrit 

Messwe'rte in mg N02-N/m3 

·0· m 
Maximum 

Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (46 m) 

Maximum. 
Minimum 

Zeitpunkt 

17 Juli,Sept. , 
Dezember 

3 März 

19 August 
3 März 

161 Oktober 
7 Februar 



Tabelle 61 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Berlingen) 5eejahr 1978 

Kieselsä.ure 

Zeitpunkt 

Stoffinha1 t in t 5i02 
Rheinsee total 

Beginn Seejahr 1460 16.1.78 
Ende Seejahr 1230 10.1.79 
Maximum 1510 Februar 
Minimum 570 August 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 640 Februar 

I 
Minimum 60 August 

5toffbilanz total in t 5i02 
Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr -230 

Messwe rte in mg S102/1 

I 
"0" m 

Maximum 2,9 Jan./März 
Minimum 0,2 August 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum. 3,0 März • Minimum 0,2 August 

in Seebodennähe (46 m) 

• Maximum 4,0 September 
Minimum 1,6 Dezember 

• 

• 

• 

• 
I 
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Tabelle 62 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Berlingen) Seejahr 1978 

Anorganischer Kohlenstoff 

Stoffinhalt in 103 kmol 

Rheinsee total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 rn) 

Maximum 
Minimum. 

1240 
1200 
1310 
1110 

550 
430 

S-toffbilanz total in 103 kmol 

Veränderungen 

Anf~ng-Ende Seejahr -40 

Messwerte in mmol/l 

"0" m 

Maximum. 
Minimum. 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum. 

in Seebodennähe (46 m) 

Maximum 
Minimum. 

2,53 
1,99 

2,57 
1,97 

2,64 
2,29 

Zeitpunkt 

16.1.78 
10.1.79 
April 
Oktober 

April 
August 

April 
August 

April 
August 

April 
Dezember 
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Tabelle 6 3 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Berli ngen) Seejahr 1978 

A!kalinität 

Zeitpunkt 

Messwerte in rnval/l 
"0" m 

Maximum 2,53 April 
Minimum 2, 0 2 August 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 2,56 April 
Minimum 2,00 August 

in Seebodennähe (46 m) 

Maximum 2 ,6 2 April 
Minimum 2,34 Januar 79 



Tabelle 64 SEE KENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Berlingen) Seejahr 1978 

Kalzium 

Stoffinh"alt 1n 103 kval 

Rhelnsee total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximwn 
Minimum 

Epil~ion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

1250 
1240 
1330 
1080 

563 
427 

Stoffbilanz total in 103 kval 

Veränderungen 

Anfang-Ende seejahr -10 

Messwerte 1n mval/l 

"0" m und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimwn 

in Seebodennllhe (46 m) 

Maxlmwn 
Minimum 

Tabelle 65 

2,60 
1,94 

2,64 
2,36 

Zeitpunkt 

16.1.78 
10. 1.79 
April 
September 

April 
August 

April 
August 

April 
Dezember 

SEElCENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Berlinqen) Seejahr 1978 

pH 

Messwerte in pR-Einheiten 
"On m und Epilimnion (0-10 m) 

Max1.mwn 
Minimum 

1n Seebodennähe (46 m) 

Maximum 
Minimum 

8,68 
8,00 

8,20 
8,34 

Zeitpunkt 

Juli 
Januar 78 

Mai 
September 
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Tabelle 66 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Berlingen) Seejahr 1978 

Eisen gelöst (keine Messwerte Juni-August 78) 

Zeitpunkt 

Stoffl"nhalt in t 

Rheinsee total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

Stoffbilanz to"tal in t 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 

Messwerte in mg Fe/m3 

"0" m 

Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (46 m) 

Maximum 
Minimum 

22 
19 
28 
14 

12 
4 

-3 

57 
20 

57 
20 

67 1 
5 1 

16.1.78 
10.1.79 
April 
November 

April 
Oktober 

Mai 
Okt./Nov. 

April,Ma! 
Okt./NOV . 

Oktober 
Jan. ,Mai 



Tabelle 67 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Berlingen) Seejahr 1978 

Phosphor partikulär 

Stoffinhalt in t 

Rheinsee total 

Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

Messwerte in mg P/rn3 

"0" m und Epilimnion (0-10 m) 

14,0 
2,8 

6,7 
1 , 1 

Maximum 35 
Minimum 5 

in Seebodennähe (46 m) 

Maximum 
Minimum 

52 
6 

Zeitpunkt 

Mai 
Januar 79 

Mai 
November 

Mai 
Nov./Jan. 

Oktober 
Februar 

Tabelle 68 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Berlingen) Seejahr 1978 

Chlorophyll (a+b+c) 

Me'sswer'te ,in rng Chlorophyll/rn3 

Mittelwert Wasserschicht 
0-20 m 

Maximum 
Minimum 

13,9 
1,9 

Zeitpunkt 

April 
Juni 



Tabelle 69 SEEKENNDATEN 

Bodenaee-Untersee (Berlingen) Seejahr 1978 

Organischer Kohlenstoff gelöst 

j 
Zeitpunkt 

Messwerte in mg eIl 
"0" m 

Maximum 2,2 Dezember 
Minimum 0,9 Mai 

Epilimnion (0-10 m) 

I Maximum 2,3 Dezember 

j 
Minimum 0,9 Mai 

in Seebodennähe (44 m) 

Maximum 2,0 August 
Mlnim'WD 0,8 April 

• 

• 

• 

-

... 

• 



Tabelle 70 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Berlingen) Seejahr 1978 

UV-Licht-Extinktion bei 240 nm 

Me-sswerte 1n Extinktionswerten 

"0" m und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (46 m) 

Maximum 
Minimum 

Tabelle 71 

0,635 
0,490 

0,580 
0,510 

Zeitpunkt 

Juli 
September 

Sept. ,Nov. 
Januar 79 

SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Berlingen) Seejahr 1978 

Magnesium 

Messwerte 1n mval/l 

"0· rn und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (46 m) 

Maximum 
Mlnirnwn 

0,74 
0,62 

0,74 
0,68 

Zeitpunkt 

März 
November 

Februar 
Sept./Dez. 
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Tabelle 72 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Berlingen) Seejahr 1978 

Chlorid 

Stoffinhalt 1n t 

Rheinsee total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximwo. 
Minimum 

Stoffbilanz t 'O'tal in t 

Veränderungen 

Anfanq-Ende Seejahr 

Messwerte in mg CIIl 

"0" rn und Epilimnion (0-10 

Maximum 
Minimum 

in seebodennähe (46 m) 

Haximum 
Minimum 

1990 
2810 
2810 
1990 

+820 

m) 

5,5 
3,9 

5,5 
4,0 

Zeitpunkt 

16.1.78 
10.1.79 
Januar 79 
Januar 78 

Januar 79 
März 

Januar 79 
Mär2 

Tabelle 73 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Berlingen) Seejahr 1978 

Elektrolytische Leitfähigkeit 

Zeitpunkt 

Messwerte in Mikrosiemens cm- 1 bei 200 C 

"0· mund Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 279 Januar 79 
Minimum 210 Auqust 

in Seebodennähe (46 m) 

Maximum 291 November 
Minimum 276 Januar 78 



Tabelle 74 

Vergleich von Messwerten der verschiedenen Teile 

des Bodensee-Untersees Seejahr 1978 

Gnadensee (G), Zeller See (Z), Rhelnsee Station 

Berlingen eR ) 

Messwerte- "0" m G Z R 

Temperatur in Oe 
Maximum 22,2 22,0 21 ,4 
Minimum 2,2 3,0 3,0 

Sauerstoff in mg O2 /1 

Maximum 16,8 15,5 12,6 
Minimum 7,4 8,4 8,7 

pB in pH-Einheiten 

Maximum 8,95 8,85 8,68 
Minimum 8,09 8,10 8,00 

Orthophosphat in mq P04-p/m3 

Maximum lOS 104 75 
Minimum 0 3 1 

Nitrat in mg N03-N/m3 

Maximum 880 1020 910 
Minimum. 90 260 210 

Ammonium in mg NH4-N/m3 

Maximum 390 180 40 
Minimum 10 10 10 

Eisen gelöst in mg Fe/m3 

Maximum 57 65 57 
Minimum 17 23 20 

Phosphor partikulär 1n mg p/m3 

Maximum 48 38 35 
Minimum 8 8 5 
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Tabelle 7 4 (Fortsetzung) 

Messwerte G 
in Seebodennähe 

Te mperat\,lr in oe 

Maximum 10,2 
Minimum 2,9 

Sauerstoff in mg 02/1 

Maximum 12,1 
Minimum 0,0 

pR in pU-Einheiten 

Maximwn 8 , 36 
Mlnimwn 7 , 24 

Orthophoephat in mg P04-P/m3 

Maximum 524 
Minimum 32 

Nitrat in mg N0 3-N/m3 

Maximum 1080 
Minimum 0 

Eisen gelöst 1n IDg Fe/m3 

Maximum 620 
Minimum 65 

Z R 

12 , 5 9 , 4 
3,5 3,3 

11 , 4 11,5 
0,0 0,28 

8,17 8,17 
7,26 7,34 

474 261 
.70 52 

1890 1060 
0 240 

768 671 
119 51 



KOR R E K· T U RE N 

Für den Abbl1dungs- und Tabellentell des Jahresbe­

richtes über den limnologischen Zustand des Boden-
sees Nr. 4 sind die folgenden Korrekturen erforderlich: 

Abb. 31 

Abb. 35 

Abb. 51 

Abb. 63 

Tab. 23 

Tab . 39 

Skala Pho~phorverblndungen 0 - 24 t 

(statt 0 - 240 t): 

Skala StickstoffverblndUngen 0 - 160 t 

(statt 0 - 1600 t); 

Skala Phosphorverblndungen 0 - 12 t 

(statt 0 - 120 t) ; 

Skala Stickstoftverbindungen 0 - 80 t 

(statt 0 - 800 t) , 

Skala 51°2 ' 0 - 250 t (statt 0 - 2500 t) ; 

Skala Stlckstoftve rbindungen 0 - 500 t 

(statt 0 - 50 t); 

1st anschliessend mit den vervollstän-
digten Zahlenangaben neu abgedruckt; 

Wärmelnhalt und Wärmebl1anz total in 109 kcal 

(statt 106 kcal, bzw. Stoffbilanz); 

Wärmeinhalt und Wä rmebilanz total in 109 kcal 
(statt 106 kcal). 



I 
I M::: 

'" CI .D E , 
Il I « -on 

' 0 
Qj 
CI 

N 
W 
0 

'" 0 z 

.c 
" on 

'" 
!< 
0 

0 
CI 
~ 

0 
~ 

"-w ------- ". u ...C::. on 

I 
• 

• 

Cl> • Cl> 

1 on 
~ 

Cl> 

C 
::l 

t 
, 

Cl> 
Cl> 
on 
c 
Cl> 
u 
0 - !Xl 

..,; 

" <{ b .I-D 
L .! ~ 

~ ~ 1'\ L N r 

~ 
- " z 

-~ 
t-/ 
~ ~ .<: r=::n .;::, 

1 \..: 

~ <{ 

:>: 

r- I;!. 
i~ U 

Vi ~ 

'" 
,N' M/ 

L "-
<{ ilLL2: -I::::::::::: 

v 

N 

-~ ------ f" '" <{ ~ ~ :>: 

'" ao 
w 
"-

z 

C 

<{ 

Cl> 
CI 

~1 
c 
:e 

Cl> 
!Xl 

0 ~ 4 
0 0 
N 

.. 
-



AUSKONFTE 

Baden-Württemberg: Ministerium für Ernährung, Land­
wirtschaft, Umwelt und Forsten 

Bayern: 

österreich: 

Schweiz: 

Postfach 

7000.Stuttgart 

Bayerisches Landesamt für Wasser­
wirtschaft 
Abholfach 
8000 München 

Amt der Vorarlberger Landes­
regierung 
Montfortstr. 4 

A 6901 Bregenz 

Eidgenössisches Amt für Umweltschutz 

Mombijoustr. a 
eh 3003 Bern 
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