










































































































































































































Untersee Chlorophyll 
Mittlere Konzentration in der Schicht 
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Tabelle 1 (1) 

Normal-Tiefenserien an den Stationen 

Fischbach-Uttwil: Für chemische Untersuchungen: 

0, 5, 10, 15, 20, 3D, SO, 100, 

150, 200, 230, 250 m . 

Für Temperaturmessungen: 

0-50 rn in 1 m Abstand, 

ferner 75, 100, 150, 200, 230, 

240, 250 m. 

Für Sauerstoffmessunqen: 

0, 5, 10, 15, 20, 30, 50, 75, 

100, 150, 200, 230, 240, 250 m. 

Langenargen-Arbon: 0, 5, 10, 15, 20, 3D, 50, 100, 

150, 190, 200 m. 

Bregenzer Bucht: Für chemische Untersuchungen: 

0, 5, 10, 20, 30, 60 m. 

Für Temperaturmessungen: 

0-60 m in 1 m Abstand. 

Für Sauerstoffmessungen: 

0, 5, 10, 15, 20, 30, 50, 60 m. 

Uberlingen: 0, 0.5, 5, 10, 30, SO, 100, 

135, 143 m. 

Gnadensee: 0, 5, 10, 15, 20 oder 2'+m. 

Zeller See: 0, 5, 10, 15, 20, 22 oder 23 

oder 24+m. 

+ je nach Seewasserstand 



Tabelle 1 (1) Fortsetzung 

Rheinsee : 0, 5, 10, 15, "20, 30, 40, 44 

oder 45 oder 46+ m. 

+ je nach Seewaaserstand 



• 
I .Tabelle 1 (2) 

r Untersuchungstermine Januar 1980 bis März 1981 

an den Stationen Fischbach-Uttwil (F) I Lanqenarqen-

Arbon (L) I Bregenzer Bucht (S), Gnadensee (G) • Zeller 

• See (Z) und Rheinsee bei Berlinqen (R) • 

l 
I OBERSEE-STATIONEN UNTERSEE-STATIONEN I 
I 

r 1S. 1.1980 F L 9. 1. 1 980 G z R 

16. 1 . B 4. 2. G Z R 

5. 2. F L 3. 3. G Z R 

1,. 2. B 1 . 4. G Z R 

4. 3. F L 5. 5. G Z R 

S. 3. B 3. 6. R 

• 15. 4. F L 9. 6. G z 
16 . 4. B 1. 7. G Z R 

I 6. 5. F L 28. 7. G Z 

I 8. 5. B 1. 9. G Z R 

f 

2. 6. F L 1. 10. R 

11. 6. B 6.10. G z 
8. 7. F 5.11 . G Z R 

• 10. 7. B 1. 12. G z R 

I 

S. 8. F L 14. 1.1981 G z R 

J 6. 8. B 

I 
9. 9. F L 

10. 9. D 

7.10. F L 

8.10. B 

I 12 .1 1. F L 

~ 
13.11. B 

2.12. F L 
I 3.12. B 

r 
• • 



Tabelle 1 (2) Fortsetzung 

OBERSEE-STATIONEN 

13 . 1.1981 F L 

14. 1. B 

10. 2 . F L 

11 . 2 . B 

9. 3. F L 

) 2 . 3 . B 

7 . 4. F L 

8. 4. B 
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Tabelle 1 (3) 

r Liste der untersuchten Inhaltsst-offe für die Unter-

suchungsstationen Fischbach-Uttwil (F), Langenargen-

I 
Arbon (L) I Bregenzer Bucht (8) , Gnadensee (G) • Gna-

Zeller See (Z) und Rheinsee bei Berlingen (R) . 
• 
I • Temperatur F L B G Z R 

I 
Leitfähigkeit bei 20De F L B G Z R 

r pH F L B G Z R 

Sauerstoff F L B G Z R 

freies CO2 G Z R 

Alkalinität F L G Z R 

Gesamthärte F L B G Z R 

I 
Kalzium F L G Z R 

Silikat F L G Z R • 
I 

Orthophosphat F L B G Z R 

Phosphor gelöst (im Fil- F L B G Z R 
I ~rat nach Aufschluss) 
I Phosphor total (im Roh- F L B G Z R 

I 
wasser nach Aufschluss) 

Ammonium F L B G Z R 

Nitrit F L B G Z R 

• Nitrat F L B G Z R 

I 
Kjeldahl-Stickstoff F L G Z R 

• im Filtrat 

t 

Kjeldahl-Stickstoff F L 

im Rohwasser 

partikulärer Stickstoff F L 

direkt 

l Chlorophyll (a+h+c) F G Z R 

nach Goltermann) 

I 
Phaeophytin nach Go!termann F G Z R 

! Chlorid F L B G Z R 

Sulfat F L B 

Eisen gelöst G Z R 

, 

I 

• 
I 
• I 



Eisen total F L 

Mangan total F L 

Natrium F L 

Kalium F L 

Organischer Kohlenstoff' G Z R 

(im Fi! trat) 

Organischer Kohlenstoff G Z R 

total (im Rohwasser) 

KMN04-Verbrauch F L B 

Chemischer Sauerstoff- G Z R 

bedarf (Bichroma.t) 

Extinktion bei 240 nm F L B G Z R 

Berechnete Inhaltsstoffe: 

pR korrigiert auf aktuelle F L B G Z R 

Temperatur 

Sauerstoffsättigung in % F L B G Z R 

Anorganischer Kohlenstoff F L G Z R 

Magnesium (aus Gesamthärte F L G Z R 

und KalZium) 
H2C03+C02 F L G Z R 

Hydrogenkarbonat F L G Z R 

Karbonat F L G Z R 

Gleichge~ichtskohlensäure F L G Z R 

Calcitsättigung F L G Z R 

ausgefallender Kalk (nach F L G Z R 

Jacobson/Langmuir) 
Phosphor partikulär F L B G t R 

(P-TOT - P-FIL) 

Phosphor hydrolisierbar F L B G Z R 

(P-FIL - P0
4
-P) 

Organischer stickstoff P L G Z R 

gelöst (N-KJP - NH
4
-N) 

Ges8IOtstickstoff F L 

Summe der Kationen F L 
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Tabelle 2 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Qbersee (Fischbach-Ut~wil) Seejahr 1980 

Zeitpunkt 

Wärme inhalt in 1012 kcal 

See total 
Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Wärmebilanz in 1012 kcal 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 
vom 15.4.-9.9.80 
vorn 9.9.80-7.4.81 

Messwerte in oe 

238 
210 
347 
188 

-28 
+109 
-159 

"0" m und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (250 m) 

Maximum 
Minimum 

21,4 
3,9 

4,6 
3,9 

15.4.80 
7.4.81 

September 
März 

August 
März 

September 
März, April 



Tabelle 3 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Ohersee (Fischbach-Uttwil) Seejahr 1980 

Sauerstoff 

Stoffinhalt in 103 t 

See total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maxim.um 
Minimum 

Hypolimnio n (2 00-252,5 m) 

Maximum 
Minimum 

Stoffbilanz total in 103 t 

Veränderungen 

537 
568 
568 
459 

61 
46 

13 .9 
10,6 

Anfang-Ende Seejahr +31 
vom 15.4 . -7.10.80 -78 
vom 7.10.80-7.4.81 +109 

Messwerte in mg O2 /1 

"0" m 

Maximum 14,3 
(122\S) 

Minimum 10,8 

Metalimnion (.20 m) 

Minimum 8.4 

Epilimnion (0 -10 m) 

Maximum 14 ,6 
Minimum 10,5 

in Seebodennähe (250 m) 

Maximum 11 ,0 
Minimum 5.3 

Zeitpunkt 

15.4.80 
7.4.81 

April 81 
Oktobe r 

April 81 
September 

Januar 81 
November 

April 81 

Januar 81 

September 

April 81 
September-November 

März 81 
November 
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Tabelle 4 

Bodensee-Obersee (Pi5C~ach-UtLwil) 

Orthophosphat 

Stoffinhalt in t 

See total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

Stoffbilan2 total in t 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 
vom 15.4 . -2.12.80 
vom 2.12.80-7.4.81 

Messwerte in mg POt-P/ml 

3490 
3680 
3680 
2570 

315 
1 

+190 
-920 

+1110 

·0· m und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in seebodennähe (250 m) 

Maximum 
Minimum 

73 
1 

115 
76 

SEEIU!N1IDATEN 

Seejahr 1980 

Zeitpunkt 

15.4.80 
7.4.81 

April 81 
Dezember 

März 81 
Oktober 

Februar, März 81 
Juli, August 

November 
Februar 81 



Tabelle 5 SEEKENNDATEN 

Bodensee-obersee (Fischbach-Uttwil) Seejahr 1980 

Phosphor ge·löst 

Stofflnhalt in t 

See total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion 10-10 m) 

Maximum 
Minimum 

Hypollmnion 1200-252,5 m) 

Maximum 
Minimum 

Stoffbl1anz total in t 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 
vom 15.4.-2.12.80 

.vom 2.12.80-7.4.81 

Messwerte in mg p/m3 

"0" m 

Maximum 
Minimum 

Epilimnion 10-10 mJ 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe /250 m) 

Maximum 
Minimum 

Zeitpunkt 

3860 15.4.80 
3780 7.4.81 
3860 April 80 
3160 Dezember 

353 März 81 
44 September 

157 Oktober 
128 Dezember 

-80 
-700 
+520 

72 April 80 
10 Ok.tober 

80 April 80 
9 September 

125 Dezember 
76 Februar 
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Tabelle 6 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Obersee (F1.sc~tbach-Ottw11) Seejahr 1980 

Phosphor hydrolisierbar 

Stoff inhalt in t 

See total 

Maximum 730 
Minimum 200 

Messwerte in mg p/m3 

"0" m und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 21 
Minimum 1 

in Seebodennähe (250 m) 

Maximum 
Minimum 

26 
1 

Zeitpunkt 

August 
November 

Jul.1 
Februar 

August 
März 



Tabelle 7 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Obersee (Fischbach-Uttwil) Seejahr 1980 

Phosphor total (gelöst + partikulär) 

Stoffinhalt in t 

See total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Stoffbilanz total in t 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 

Me sswerte in mg p / m3 

"0" m 

Maximum 
Mini.mum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (250 m) 

Maximum 
Minimum 

3890 
4100 
4100 
3250 

+210 

85 
21 

85 
19 

126 
85 

Zeitpunkt 

15 . 4.80 
7.4.81 

März, April 81 
Dezember 

April 80, März 
Oktober 

April 80 
September 

Dezember 
März 81 

81 
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Tabe l l e 8 SEEKENNDATEN 

• 
I 

Bo de nsee- Oberse e (Fischbach-Ot~wil) See jahr 1980 

Nitrat 
• 
I 

Zeitpunkt 

St of f i nhalt in 103 t N 

• See t otal 

l Beginn See jahr 44,1 15.4.80 
Ende Seejahr 42,5 7.4.81 

I 
Maximum 45,4 Februar 81 
Minimum 35,9 Dezember 

r Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 4,1 Februar 
Minimum 1 ,3 August 

Hypolimnion (200-252,5 m) 

M.aximum 1 ,9 April 80 
Minimum 1,2 Dezember 

Stoffbilanz total in t N 

• Veränderungen 

I Anfang-Ende Seejahr - 1600 

Messwert e in mg N0 3 -N/m3 

"0" m 

Maximum 920 Februar 
. Minimum 260 August 

Epilimnion '(0-10 m) 

Maximum 960 Januar, Februar 81 
Minimum 260 August 

in Seebodennähe (250 m) 

Maximum 990 Januar 
Minimum 800 Dezember 

• 

r 



Tabelle 9 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Obersee (Fischbach-Uttwil) Seejahr 1980 

Ammonium 

Stoffinhalt in t NH4 -N 

See total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Messwerte in mg NH4 -N/m3 

940 
190 

1170 
20 

"0" In und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 90 
Minimum <10 

in Seebodennähe (250 m) 

Maximum 
Minimum 

20 
<10 

Zeitpunkt 

15.4.80 
7.4.81 

Juni 
Mai 

Juni 
Mai, Januar al, 
März 81 

Juni, Juli 
August-Januar 81 

Tabelle 10 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Obersee IFischbach-uttwil) Seejahr 1980 

Nitrit 

Messwerte in ·mg N02-N/m3 

"0" mund Epilimnion 10-10 m) 

Maximum 25 
Min imum 

in Seebodennähe (250 m) 

Maximum 

Minimum 

<1 

2 

<1 

Zeitpunkt 

Juli 
Mai, Januar 81 

Mai, Juni,Februar 81, 
März 81 
April 80, Juni, 
September 
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Tabelle 11 

Bodensee-Obersee (Fischbach-Ut~~il) 

Kieselsäure 

Stofflnhalt in 103 t S 10 2 
See total 

Beginn Seejahr 167 
Ende Seejahr 144 
Maximum 167 
Minimum 100 

Epilimnion (0-10 .. ) 

Maximum 14 
Minimum 1 

Stoffbilanz total in 10
3 t Si02 

veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr -23 

Messwerte in mg S102 /1 

·0" m 

Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (250 m) 

Maximum 
Minimum 

3,1 
0,3 

3,3 
0,3 

6,2 
3,4 

SEE1<EHIIDATEN 

Seejahr '980 

Zeitpunkt 

15.4.80 
7.4.81 

April 80 
August 

April 80 
August 

April 80 
August 

April 80 
August 

Dezember 
August 



Tabelle 12 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Obersee (Fischbach-Uttwi l) Seejahr 1980 

Anorganischer Kohlenstoff 

stoffinhalt in 106 kmol 

See total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 ml 
Maximum 
Minimum 

Hypolimnion (200-252,5 m) 

Maximum 
Minimum 

118 
118 
120 
115 

10,8 
8,5 

3,8 
3,6 

stoffbilanz total in 106 kmol 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 

Messwerte in mmol e!l 

"0" m und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (250 ml 

Maximum 
Minimum 

o 

2,50 
1,89 

2,72 
2,50 

Zeitpunkt 

15.4.80 
7.4.81 

Mai 
Dezember 

Mai 
August 

August 
Januar 

Mai 
August 

Oktober 
Februar 81 
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Tabell.e 13 

Bodensee-Obersee (rischbach-Ut~wil) 

Kalzium 

Stoffinhalt in 10 6 kval 

See total 

Beginn Seejahr 118 
Ende Seejahr 120 
Maximum 122 
Minimum 113 

Epilimnion 10-10 m) 

Maximum 11 
Minimum 8 

Hypolimnion (200-252,5 m) 

Maximum 3,8 
Minimum 3,6 

Stoffbilanz total in 106 kval 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 

Messwerte i n mval Ca/I 

"0" m und Epilimnion (0-10 

Maximum 
Minimum 

in Seebodenpähe (250 m) 

Maximum 
Minimum 

m) 

+2 

2,52 
1 ,81 

2,61 
2,38 

SEEKENNDATEN 

Seejahr 1980 

Zeitpunkt 

15.4.80 
7.4.81 

Mai 
Januar 

Mai 
August 

Oktober 
Juni 

Hai 
August 

Oktober 
Januar, Februar 81 



Tabelle 14 SEEKENNDATEN 

Bode nsee-Obersee (Fischbach-Uttwil) Seejahr 1980 

pH 

Zeitpunkt 

Mes s werte in pH-Einheiten 

"0" m 

Maximum 8,89 Juli 
Minimum 8, 11 Februar 81 

Epilimnion 10-1 0 m) 

Maximum 8,89 Juli 
Minimum 8,10 Februar 81 

in Seebodennähe 1250 m) 

Maximum 8,03 Februar 
Minimum 7,66 Dezember 

Tabe lie 15 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Obersee IFischbach-Uttwil) Seej ahr 1980 

Phosphor partikulär 

Stoffinhalt in t p 

See total 

Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

Messwerte in rng P/rn3 

"0" m 

Maximum 
Minimum 

Epilimnion 10- 10 m) 

Maximum 
Minimum 

in seebodennähe 1250 m) 

Maximum 
Minimum 

262 
189 

104 
10 

32 
1 

32 
<1 

6 
<1 

Zeitpunkt 

August 
November 

Juli 
August 

Juli 
Dezember 

Juli 
August 

Februar 81 
April 80, Juni, 
Juli, November 
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Tabelle 16 SEEKENNDATEN 

~ 
(Fischbach-Uttwil) Seejahr 1980 

I 
Bodensee-Obersee 

stickstoff partikulär 

• zeitpunkt 

I Stoffinhalt in t N 

• See total 

f 

Maximum 1290 Juli 
Minimum 290 Januar 81 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 490 Juli. 
Minimum 33 Januar 81 

Messwert.e in mg N/.,,3 

• "0" mund Epilimnion (0-10 Dl) 

I Maximum 150 Juli 
Minimum <10 Juni, August, 

Januar 81 

I 
r 
I Tabelle 17 SEEKENNDATEN " , 
I 

f 

Bodensee -Obe rsee (Fischbach-Uttwil) Seejahr 1980 

Chlorophyll (a+b+c) 

Zeitpunkt 

Messwerte in mg Chlorophyll (a+b+c) 1m3 

"0" m 

Maximum 33,7 Juli 
Minimum 0,7 Februar 81 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 37,7 Juli 
Minimum 0,5 Februar 81 



Tabelle 18 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Obersee (Fischbach-Uttwill Seejahr 1980 

Magnesium 

Stoffinhalt in 103 kval Mg 

See total 

Beginn Seejahr 
Ende Seej~hr 
Maximum 
Minimum 

333 
305 
370 
270 

Stoffbilanz total in 103 kval Mg 

Verä.nderungen 

Anfang-Ende Seejahr -28 

Messwerte in mval Mg{l 
"0" m 

Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 ml 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (250 ml 

Maximum 
Minimum 

0,76 
0,45 

0,78 
0,62 

0,86 
0,62 

Zeitpunkt 

15.4.80 
7.4.81 

Januar 81 
Oktober 

Januar 81 
Oktober 

Januar, Februar 81 
Mai 

Januar 81 
Mai 
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Tabelle 19 SEEKENNDATEN 

Bodensee-obersee (Fischbach-Ut~wil) Seejahr 1980 

Natrium 

Stoffinhalt in 103 t Na 

See total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

196 
205 
217 
180 

Stoffbllanz total in 103 t Na 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 

Messwerte in mq Na/l 

"0" m 

Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (250 m) 

Maximum 
Minimum 

+9 

4,6 
3,5 

4,6 
3,3 

4,7 
4,2 

Zeitpunkt 

15.4.80 
7.4.81 

Februar 
Dezember 

Februar 81 
Juli-September 

Februar 131 
September 

April 81 
April 80, Juli, 
August, Dezember 



Tabelle 20 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Ohersee (Fischbach-Uttwil) Seejahr 1980 

Kalium 

Stoffinhalt in 10
3 t K 

See total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Stoffbilanz total in 103 t K 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 

Messwerte in mg K/l 

"0" und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (250 m) 

Maximum 

Minimum 

62 
66 
67 
60 

+4 

1,5 
1 ,1 

1,5 

1,3 

Zeitpunkt 

15.4. BO 
7.4. Bl 

November 
August 

März 81 
August, September 

Juli, Oktober, 
April 81 
August 
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Tabelle 21 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Obersee (Fisch~ach~Utt~i~) Seejahr 1980 

Chlorid 

Stoffinhalt i n 10 3 t Cl 

See total 

Beg inn See jahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

245 
244 
257 
227 

Stoffbilanz total in 103 t Cl 

Verände rungen 

Anfang-Ende Seejahr 

~esswerte in mg CI/l 

"0" m 

Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (250 m) 

Maximum 
Minimum 

-1 

5,2 
4,0 

5,2 
3,8 

6,0 
5,0 

Zeitpunkt 

15.4 . 80 
7.4.81 

März 81 
August 

April 80, 
September 

März 81 
August 

Dezember 
Oktober, 

Mai 

November 



Tabelle 22 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Obersee (Flschbach-Uttwll) Seejahr 1980 

Sulfat 

Stofflnhalt in 103 t S04 

See total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

1680 
1620 
1800 
1550 

Stoffbilanz total in 103 t S04 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr -60 

Messwerte in mg S04 / l 

"0" m und Epilimnion (0-10 ml 
Maximum 33 

Mi nimum 28 
in Seebodennähe (250 ml 

Maximum 
Minimum 

36 
33 

Zeitpunkt 

15.4.80 
7.4.81 

November 
Juli 

April 80, Juni, 
März 81 
September 

Mai 
Juli 
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Tabelle 23 SEEKENNDATEN' 

Bodensee-Obersee IFisehbach-uttwil) Seejahr 1980 

Alkalinität 

sto ffinhalt in 106 kval 

Se e total 

Beginn Seejahr '17 
Ende See jahr 117 

Stoffbilanz total in 106 kval 

veränderungen 

Anfang-End e Seejahr 

Messwe rte in mval!l 

"0" m und Epilimnion (O-lOm) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (250 m) 

Maximum 
Minimum 

o 

2,52 
1,91 

2,59 
2,41 

Zeitpunkt 

15.4.80 
7.4.81 

Mai 
AUgust. 

Oktober 
Februar 81 

Tabelle 24 SEEKENNDATEN 

Bo dens ee-Oberse e (Fischbach-Uttwil) Seejahr 1980 

Elektrolytische Leitfähigkeit 
(Messwerte unvollständig) 

Zeitpunkt 

Messwerte in Mikrosiemens cm- 1 bei 20° C 

"0" mund Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 292 Februar 81 
Minimum 282 April 80 

in Seebodennähe (250 11) 

Maximum 321 Mai 
Minimum 309 Januar 81 



Tabelle 25 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Obersee (Fischbach-Uttwil) Seejahr 1980 

Eisen total 

Stoffinhalt in t Fe 

See total 

Maximum 
Minimum 

Messwerte in mg re/m3 

"0" m 

Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (250 m) 

Maximum 
Minimum 

830 
380 

34 
9 

75 
3 

18 
6 

zeitpunkt 

April 
Dezember 

Juni 
Februar 81 

September 
August 

März 81 
August 

Tabelle 26 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Obersee (Fischbach-Uttwil) Seejahr 1980 

Mangan total 

Stoffinhalt in t Mn 

See total 

Maximum 
Minimum 

Messwerte in mg Mn/rn
3 

"0" rn 

alle Werte d. Seejahres 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (250 m) 

Maximum 
Minimum 

1050 
38 

1-2 

13 
< 1 

56 
1 

Zeitpunkt 

August 
Mai 

September 
Dezember 

Oktober 
Mai 
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Tabelle 27 

Bodensee-Obersee (Pischbach-Uttwil) 

Chemischer Sauerstof~bedarf (KMn04 ) 

Messwerte 

"0" 111 und 

Maximum 
Minimum 

in mg RMn04!1 

Epilimnion (0-10 m) 

1n Seebodennähe (250 m) 

Maximum 
Minimum 

Tabelle 28 

13,8 
4,8 

14,9 
3,6 

Bode nsee-Obersee (Pischbach-uttwil) 

UV-Llcht-Extinktion bei 240 nm 

Messwerte in Extinktionswerten 

"0" m und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (250 m) 

Maximum 
Minimum 

0,253 
0,214 

0,263 
0,227 

SEEKENNDATEN 

seejahr 1980 

Zeitpunkt 

Juni 
Januar 81 

Juli 
Dezember 

SEEXENNDATEN 

seejahr 1980 

Zeitpunkt 

April 81 
Dezember 

August 
Juli 



Tabelle 29 

Vergleich von Messwerten der verschiedenen Teile des 

Bodensee-Obersees Seejahr 1980 an den Stationen 

Fischbach-uttwil (F) , Langenargen~Arbon (L) , Bregenzer 

Bucht (B) 

Messwerte in "0" m F L B 

Temperatur in oe 

Maximum 21,4 20,8 22,7 
Minimum 3,9 4,2 2,8 

Sauerstoff in mg 0 2 /1 

Maximum 14,3 13,3 15,8 
Minimum 10,6 10,4 9,5 

Leitfähigkeit 200 in llS cm - 1 

Maximum 292 291* 293 
Minimum 282 282* 219 

pH in pH-Einheiten 

Maximum 8,89 8,67 8,1 
Minimum 8,11 8,11 7,3 

Orthophosphat in mg P04 -P/m3 

Maximum 71 72 60 
Minimum <1 <1 <1 

Phosphor gelöst in mg p/m3 

Maximum 81 77 66 
Minimum 10 14 14 

Phosphor total in mg p/m3 

Maximum 85 84 101 
Minimum 81 23 31 

Nitrat in mg N03-N/m3 

Maximum 920 890 810 
Minimum 260 280 230 

AmInonium in mg NH4-N/m3 

Maximum 90 110 <10 
Minimum <10 <10 <10 

Eisen total in mg Fe/rn 3 

Maximum 34 48 
Minimum <1 3 

KOhlenstoff anorganisch in mmol eil 
Maximum 2,50 2,46 
Minimum 1,89 1 ,91 

*Datenreihe unvollständig 
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Tabelle 29 FortsetzWlg 

F L B 

Phosphor partlk. in DliIJ P ,.3 
• Maximum 32 20 74 

I 
Minimum 1 1 1 

Stickstoff partik. in mg N/m3 

f 

Maximum 150 100 
Minimum <10 20 

Messwerte in See bodennähe 

r 
F L B 

250m 200m 60m 
Temperatur in Oe 

Maxinrum 4,6 4,6 5,6 
Minimum 3,9 4,0 3,5 

Sauerstoff in mg 0 2 /1 

Maximum 11,0 12,8 11,8 
Minimum 5,3 7,1 7,2 

t 
pH in pR-Einheiten 

Maximum 8,06 7,86 7,7 
Minimum 7,63 7,63 7,2 

f 

Orthophosphat in mg P04 -p/m3 

Maximum 115 95 76 
Minimum 76 69 57 

Nitrat in mg N0
3
-N/,,3 

Maximum 990 910 860 
• Minimum 800 810 740 

I Ammonium in mg NH4-N/m3 

• Maximum 20 30 <10 

I 
Minimum <10 <10 <10 

Eisen total in mq Fe/.l 

t 
MaXimum 18 34 
Minimum 2 3 

Kohlenstoff anorganisch in mmol eIl 

t 
Maximum 2,72 2,73 
Minimum 2,50 2,.9 

Phosphor t otal in '"'J P/,.3 

Maximum 125 120 113 
Minimum 85 91 68 

, 

I • 

[ 



Tabelle 30 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Gnadensee) Seejahr 1980 

Thermik 

Wärmeinhalt in 109 kcal 

Gnadensee total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Max'imum 
Minimum 

387 
195 

2232 
195 

165 1 
115 

Stoffbilanz total in 109 kcal 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 
vom 9.1.-1.9.80 
vom 1.9.-14 . 1".81 

Messwerte in oe 
"0" m 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (21 m) 

Maximum 
Minimum 

-192 
+1845 
-2037 

19,5 
0,8 

8,4 
2,2 

Zeitpunkt 

9.1.80 
14.1.81 
September 
Januar 81 

September 
Januar 81 

Juli 
Januar 81 

Juli-Dezember 
Februar 80, 
Januar 81 
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Tabelle 31 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Gna~ensee) 3eejahr 1980 

Sauerstoff 

Stoffinahlt in t 02 

Gnadensee total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

Stoffbilanz total in t 02 

Verä.nderungen 

Anfang-Ende Seejahr 
vom 9.1.-1.9.80 
vom 1.9.80-14.1.81 

Messwerte in mg O2 /1 

"0· m 

Maximum 

Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennä he (21 m) 

Maximum 
Minimum 

1639 
1921 
2033 

860 

1393 
742 

+282 
-779 

+1061 

15,0 
(107%S) 

8,3 

15,0 
8,2 

12,4 
0,0 

Zeitpunkt 

9.1.80 
14.1.81 
März 
September 

März 
September 

März 

September 

März 
September 

Januar 81 
Juli-Dezember 



Tabelle 32 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (.Gnadensee) Seejahr 1980 

Orthophosphat 

Stoffinhalt in t P04 -P 

Gnadensee total 

Beginn See jahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0 - 10 m) 

Maximum 
Minimum 

Stoffbilanz total in t P04-P 

Veränderungen 

10,2 
8,1 

11,6 
3,5 

7,6 
0,3 

Anfang-Ende Seejahr -1 ,1 

Messwerte in mq p04 -P/m3 

"0" m und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 82 
Minimum <1 

in Seebodennähe (21 m) 

Maximum 482 
Minimum 35 

Zeitpunkt 

9.1.80 
14.1. 81 
November 
Juli 

November 
Juli 

November 
Juli 

Oktober 
April 
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TabeUe 33 SBBKENNDATEN 

Badensee-Untersee (GTladensee) Seejahr 1980 

Phosphor gelöst 

Stoffinhalt in t p 

Gnadensee total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

Stoffbilanz total in t p 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 

~tesswerte in mg P 1m3 

" 0" m 

Maximum. 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (21 m) 

Max imum 

Minimum 

Zeitpunkt 

12,2 9.1.80 
11 ,1 14.1.81 
14 1 7 November 
5,5 Juli 

9,6 November 
2,0 Juli 

- 1 ,1 

103 November 
14 Juli 

105 November 
14 Juli 

520 Oktober-
Dezember 

47 April 



Tabelle 34 SEE KENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Gnadensee) Seejahr 1980 

Phosphor hydrolislerbar 

Stoffinhalt in t P 

Gnadensee total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

Stoffbilanz total in t p 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 

Messwerte in mg F/m3 

"0" m 

Maximum 
. Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (21 m) 

Maximum 
Minimum 

Zeitpunkt 

2,1 9.1.80 
2,0 14.1.81 
3,1 November 
1,4 Mai 

2,0 November 
0,9 Mai 

-0,1 

21 November 
9 Oktober 

22 November 
9 Oktober 

36 Oktober 
11 Februar 
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Tabelle 35 SEBKENNDATEN 

Bodensee -Unters ee (Gnadensee) See jahr 1980 

Phosphor total (gelöst und partikulär) 

Stoffinhalt in t p 

Gnadensee total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
M..inimum 

Stoffbilanz total in 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 

Messwe rte in mg P/ m 3 

"0" m 

Maximum 
Min i mum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maxi mum 
Minimum 

t p 

13,8 
14,1 
16 r 1 
7,7 

10,3 
3,2 

+0,3 

111 
38 

113 
29 

zeitpunkt 

9.1.80 
14 .1.81 
November 
Juli 

November 
Juli 

November 
Juni, Oktober 

November 
Juli 



Tabelle 36 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Gnadensee) Seejahr 1980 

Nitrat 

Stoffinhalt in t N03-N 

Gnadensee total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

Stoffbilanz total in t N03-N 

Veränderungen 

113 
112 
113 

15 

85 
12 

Anfang-Ende Seejahr -1 

Messwerte in mg N03-N/m3 

"0" m 

Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (21 m) 

Maximum 
Minimum 

910 
130 

920 
130 

900 
o 

Zeitpunkt 

9.1.80 
14.1.81 
Januar 80 
Oktober 

Februar 
Oktober 

Februar 
Oktober 

Februar 
Oktober 

Februar 
September, Oktober 
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Tabelle 37 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Gr~densee) Seejahr 1980 

Ammonium 

Stoffinhalt in t NH4 -N 

Gnadensee total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 

Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

Stoffbilanz total in t NH4 -N 

Veränderunge n 

4 
13 
46 

2 

25 
1 

Anfang-Ende Seejahr +9 

Messwer-te in rog NH
4

-N/m3 

"0" m 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion fO-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (21 m) 

Maximum 
Minimum 

270 
10 

320 
10 

2150 
30 

Zeitpunkt 

9.1.80 
14.1.81 
September, 
Oktober 
März 

November 
März 

November 
März 

Juni 
März 

Oktober 
Januar 80 



Tabelle 38 SEEXENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Gnadensee) Seejahr 1980 

Nitrit 

Messwerte in mg N02 -N/m3 

"0" m 

Maximum 
Minimum 

Epilimnion 10-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (21 m) 

Maximum 
Minimum 

Zeitpunkt 

19 Juli 
9 Oktober,Dezember 

26 Juli 
9 Oktober 

70 Juli 
0 September ,Oktober 
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Tabelle 39 SEEKENNDATEN 

Bo densee- Untersee (Gnauensee) Seejahr 1980 

Ki eselsä.ure 

Sto ffinhalt i n t 5102 

Gnaden s e e t o t a l 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 

Min imum 

Stoffbilanz total in t Si02 
Veränderungen 

368 
3 47 
368 
105 

251 

37 

Anfang-Ende See jahr -21 

Messwerte in mg Si02 /1 

"0" m und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 2,7 

Minimum 0,3 

1n Seebodennähe (21 m) 

Maximum 6,4 
Minimum 1 ,9 

Zeitpurikt 

9.1.80 
14.1.81 
Januar 80 
Juli 

Januar 80, 
Februar 
Juli 

Januar 80, 
Februar 
Juli 

September 
Mai 



Tabelle 40 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Gnadensee) Seejahr 1980 

Anorganischer Kohlenstoff 

Stoffinhalt in 103 kmol e 

Gnadensee total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

334 
329 
343 
306 

332 
194 

Stoffbilanz total in 103 kmol e 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 

Messwerte in mmol eil 
"0" m und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (21 m) 

Maximum 
Minimum 

-5 

2,50 
2,07 

3,00 
2,52 

Zeitpunkt 

9.1.80 
14.1.81 
April 
Oktober 

April 
September 

April 
September 

September, Oktober 
Mai 

Tabelle 41 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Gnadensee) Seejahr 1980 

Alkalinität 

Messwerte in mval/l 

"0" m und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (21 m) 

Maximum 
Minimum 

2,56 
2,10 

2,82 
2,44 

Zeitpunkt 

April 
September 

Oktober 
Januar 80 
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Tabelle 42 SEEKENNDATEN' 

Bodensee-Untersee (Gnadensee) " Seejahr 1980 

Kalzium 

Stoffinhalt in 10
3 kval Ca 

Gnadensee total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
M.inimum 

352 
354 
354 
293 

240 
191 

Stoffbila nz total in 103 kval Ca 

Ve ränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 

Messwer t e in mval Ca/l 

"0" m und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (21 m) 

Maximum. 
Minimum 

+2 

2,62 
2,04 

2,70 
2 ,56 

Zeitpunkt 

9.1.60 
14.1.61 
Januar 81 
Oktober 

Januar 81 
Oktober 

Januar 80 
Oktober 

Jul.1 
Februar 



Tabelle 43 SEERENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Gnadensee) See'jahr 1980 

pH 

Messwerte in pH-Einheiten 

"0" rn und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seeobdennähe (21 m) 

Maximum 
MiniJnum 

Tabelle 44 

8,91 
8,19 

8,48 
7,46 

Zeitpunkt 

Juli 
Januar 80 

Mai 
September 

SEERENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Gnadensee) Seejahr 1980 

Eisen total 

Stoffinhalt in t Fe 

Gnadensee total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

Stoffbilanz total in t Fe 

Veränderungen 

5,3 
8,3 

10,0 
4,1 

4,8 
2,2 

Anfang-Ende Seejahr +3 

Messwerte in mg Fe/m 3 

"0" m und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (21 m) 

Maximum 
Minimum 

59 
17 

3200 
31 

Zeitpunkt 

9.1.80 
14.1.81 
November 
Juli 

November 
Juni 

Mai 
Juni 

Oktober-Dezember 
Juli 



• 
Tabelle 4 5 SEEKENNDATEN 

Bodense e-Unterse e (GnaGensee) ~eejahr 1980 

Phosphor partikulär 

Stoffinhalt in t p 

Gnadens e e tota l 

Maximum 
Minimum 

Mes swe rte in mq p/m3 

"0" m 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (21 ml 

Maximum. 
Minimum 

5,5 
1,4 

36 
8 

40 
8 

58 
18 

Zeitpunkt 

April 
November 

April 
Januar 80, 
November 

April 
November 

Juli 
Juli 



Tabelle 46 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Gnadensee) Seejahr 1980 

Chlorophyll (a+b+c) 

Messwerte in mg Chlorophyll (a+b+c)/m3 

Mittelwert Wasser schicht 0-20 m 

Maximum 
Minimum 

Tabelle 47 

23,7 
2,9 

Zeitpunkt 

April 
November 

SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Gnadensee' Seejahr 1980 

Organischer Kohlenstoff gelöst 

Messwerte in mq eIl 
"0" m und Epilimnion (O-10 m) 

. Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (20 m) 

Maximum 
Minimum 

2,4 
1 ,4 

3,3 
1 ,4 

Zeitpunkt 

Juni 
Dezember 

Februar 
Dezember 
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Tabelle 48 SBEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Gnadensee) 5eejahr 1980 

UV-Licht-Extinktion bei 240 nm 

Messwerte in Extinktionswerten 

"0" m und Epilimnion (0-10 m) 
Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (21 R' 

Maximum 
Minimum 

Tabelle 49 

0,700 
0,460 

0,680 
0,560 

Zeitpunkt 

März 
Dezember 

Juli 
Juni 

SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Gnadensee) Seejahr 1980 

Magnesium 

Zeitpunkt 

Messwer te in mval Mg/l 

"0" m 

Maximum 0,72 Mai 
Minimum 0,54 November 

EpiLimnion (0-10 E) 

Maximum 0 ,74 Mai 
Minimum 0,54 November 

in Seebodennähe (21 m) 

Maximum 0,74 Mai 
Minimum 0,58 Februar 



Tabelle 50 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Gnadensee' Seejahr 1980 

Chlorid 

Stoffinhalt in t Cl 

Gnadensee total 

Beginn Seejahr 1044 
Ende Seejahr 956 
Maximum 1153 
Minimum 798 

Stoffbilanz total in t Cl 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr -88 

Messwerte i~ mg cIII 
"0" m und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (21 m) 

Maximum 
Minimum 

Tabelle 51 

8,4 
5,5 

8,9 
6,7 

Zeitpunkt 

9.1. 80 
14.1.81 
März 
September 

März 
September 

März 
Novernber,Dezember 

SEEKENNDA'l'EN 

Bodensee-Untersee (Gnadensee) Seejahr 1980 

Elektrolytische Leitfähigkeit 

Zeitpunkt 

Messwerte in Mikrosiemens cm- 1 bei 200 C 

·0· m und Epilimnion (0-10 ro) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (21 m) 

Maximum 
Minimum 

276 
228 

300 
248 

Februar,März 
Oktober 

September 
November 
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Tabelle 52 SEBkENIIDATEII 

Bodensee-Untersee (Berlingen) Seejahr '980 

Thermik 

Wärrneinhal.!:- in 109 kcal 

Rheinsee total 
Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

1890 
1290 
7900 
1290 

Wärmebilanz total in 109 kcal 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 
vom 9.1.-11.9.80 
vom 1'.9.80-14.1.81 

Messwerte in oe 

"0" m 

Maximum 
Minimum 

1n Seebodennähe (46 m) 

Maximum 
Minimum 

-600 
+6010 
-6610 

19,8 
2,5 

8,6 
2,9 

Zeitpunkt 

9.1.80 
14.1.81 
September 
Januar 81 

Juli 
Januar 81 

November 
Januar 61 



Tabelle 53 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Berlingen) Seejahr 1980 

Sauerstoff 

Stoffinhalt in t O2 
Rheinsee total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Stoffbilanz total in t 02 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 
vom 9.1.-1.9.80 
vom 1.9.80~14 . 1.81 

Messwerte in mg °2 / 1 
"0" m 

Maximum 

Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe 146 m) 

Maximum 
Minimum 

5740 
6010 
6010 
3640 

+270 
-2100 
+2370 

12,4 
(109%S) 

8,8 

12,4 
8,4 

11 ,8 
0,0 

Zeitpunkt 

9. 1.80 
14. 1.81 
Januar 81 
September 

Mai 

September 

Mai 
September 

Januar 81 
Oktober 
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Tabelle 54 SEEKENNDATEN' 

Bodensee-Untersee (Berlingen) Seejahr 1980 

Orthophosphat 

Stoffinhalt in t p 

Rheinsee total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-1 0 m) 

Maximum 
Minimum 

Stoffbilanz total in t p 

Veränderungen 

33,6 
33,5 
35,6 
12,5 

15,0 
0,6 

Anfang-Ende Seejahr -0 , 1 

Messwerte in mg P04-P/m3 

"0" m 

Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (46 m) 

Maximum 
Minimum 

69 
<1 

10 
<1 

390 
55 

Zeitpunkt 

9 . 1.80 
14.1.81 
Februar 
Juli 

Februar 
Juli 

Fehr.lar 
Juli 

Februar 
Juli 

Oktober 
November 



Tabelle 55 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Unters ee (Berlingen) Seejahr 1980 

Phosphor gelöst 

Stoffinhalt in t p 

Rheinsee total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

Stoffbilanz total in t p 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 

Messwerte in mg P/m3 

"0" m 

Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
M.inimum 

in Seebodennähe (46 m) 

Maximum 
Minimum 

Tabelle 56 

39 
39 
41 
18 

18 
2 

o 

80 
9 

82 
9 

418 
69 

Zeitpunkt 

9.1.80 
14.1.81 
Februar 
Juli 

Februar 
Oktober 

Februar 
Juli 

Februar 
Juli 

Oktober 
Juni 

SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Berlingen) See jahr 1980 

Phosphor hydro11sierbar 

Messwerte in mg P/m3 

"0" m 

Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (46 m) 

Maximum 
Minimum 

Zeitpunkt 

13 November 
6 Oktober 

14 Juni 
6 Oktober 

28 Oktober 
9 Januar 81 



• 

Tabelle 57 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Ber~ingen) Seejahr 1980 

Phosphor total (gelöst + partikulär) 

Stoffinhalt in t p 

Rheinsee total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

EpilinL~ion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

Stoffbilanz total in t p 

veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 

Messwerte in rng p / m3 

"0" m 

Max imum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (46 m) 

Maximum 
Minimum 

41,5 
43,0 
45,0 
31,2 

19, 1 
5,2 

+1,5 

87 
24 

89 
23 

490 
86 

Zeitpurikt 

9.1.80 
14.1.81 
Fe bruar 
Juli 

Februar 
Se ptember 

Februar 
September 

Februar, April 
September 

Oktober 
Januar 81 



Tabelle 58 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Berlingen) Seejahr 1980 

Nitrat 

Stoffinhalt in t N0
3

-N 

Rheinsee total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

Stoffbilanz total in t N03 - N 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 

Messwerte in mg N03-N/rn 3 

"0" rn 

Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 rn) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (46 m) 

Maximum 
Minimum 

468 
455 
475 
192 

202 
61 

-13 

920 
230 

940 
230 

1470 
390 

Zeitpunkt 

9.1.80 
14 . 1 .81 
Februar 
Oktober 

Februar 
Oktober 

Februar 
Oktober 

Februar 
Oktober 

März 
September 



• 
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Tabelle 59 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Berlingen) Seejahr 1980 

Ammonium 

Stoffinhalt in t NH4 -N 

Rheinsee total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

Stoffbilanz total 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 

Messwerte in mg NH 4 -N/m3 

"0" m und Epilimnion (0-10 

Maximum 
Minimum 

in Se ebodennähe (46 m) 

Maximum 
Minimum 

5,4 
38 
76 
5,4 

32 
2,2 

+32,6 

ml 

150 
10 

930 
30 

Zeitpunkt 

9.1.80 
14.1.81 
Juni 
Januar 80 

Juni 
Januar SO,März, 
Juli,Oktober, 
Dezember 

Juni 
Januar 80,März, 
Juli, Oktober, 
Dezember 

Oktober 
Januar 80 



Tabelle 60 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Berlingen) Seejahr 1980 

Nitrit 

Messwerte in mg N0
2

-N/m3 

"0" m 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (G- 10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (46 m) 

Max imum 
Minimum 

18 
3 

20 
3 

138 
9 

Zeitpunkt 

Juli 
März 

Juli 
März 

September 
Januar 80 



Tabelle 61 SEE'KEHNDATEN 

Bodensee-Untersee (Bcrlingen) Seejahr 1980 

Kieselsäure 

Stoffinhalt i n t S102 
Rheinsee total 

Beginn Seejahr 
Ende 5eejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

Stoffbilanz total in t Si02 
Verände rungen 

1510 
1410 
1530 

520 

650 
90 

Anfang-Ende Seejahr -100 

Messwe rte in mg 51°2/1 

· 0 · m und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

1n Seebodennä he (46 m) 

Maximum 
Minimum 

3 ,0 
0, 3 

5 ,2 
2, 0 

Zeitpunkt 

9.1.80 
14.1.81 
Februar 
Juli 

Februar 
Juli 

Februar 
Juli 

oktober 
Dezeaber 



Tabelle 62 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Unterse e (Berlingen) Seejahr 1980 

Anorganischer Kohlenstoff 

Sto ffinhalt in 103 kmol C 

Rheinsee total 

Beginn See jahr 
Ende Seej ahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 ml 

Maximum 
Minimum 

1240 
1240 
1290 
1090 

540 
420 

Stoffbilanz total in 103 kmol C 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr o 
Mes s werte in rnmol ei l 
"0" m 

Maximum 2,49 
Minimum 1, 92 

Epilimnion (0- 10 rn) 

Maximum 2,50 
Minimum 1 ,92 

in Seebodennähe (46 m) 

Maximum 2,82 
Minimum 2,25 

Zeitpunkt 

9,1,80 
14,1,81 
März 
Oktober 

April 
Oktober 

Apri l 
Juli 

Apri l 
Juli 

Oktober 
November 



Tabe11e 63 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Unters ee (Ber:ingen) ~ee j ahr 1980 

Alkalinität 

Messwerte in mval/l 

nOn m und Epilimnion (0-10 mJ 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (46 m) 

Maximum 
Minimum 

2 ,54 
2 ,01 

2,81 
2 , 25 

Zeitpunkt 

Mai 
Oktober 

März 
November 



'l'abelle 64 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Berlingen) Seejahr 1980 

Kalzium 

Stoffinhalt in 103 kval Ca 

Rheinsee total 

Beginn See jahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

Messwerte in mval Ca/! 

1320 
1330 
1330 
1160 

570 
440 

"0" m und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 2 ,58 
1,96 Minimum 

i n Seebodennähe (46 m) 

M.aximum 
Minimum 

'l'abelle 65 

3,02 
2,40 

Zeitpunkt 

9.1.80 
14.1.81 
Januar 81 
september 

Januar 81 
Juli 

März 
Juli 

März 
November 

SEEKENNDATEN 

Bodensee-Unte rsee (Berlingen) Seejahr 1980 

pH 

Messwerte in pH-Einheiten 

"0" m und Epilimnion tO-10 m) 

Maximum 
M.inimum 

in Seebodennähe (46 m) 

Maximum 
Minimum 

9,01 
8,21 

8,29 
7,47 

zeitpunkt 

Juli 
Januar 81 

Mai,November 
September 



Tabelle 66 SBEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Berlingen) öeejahr 1980 

Eisen gelöst 

stoff inhalt in t Fe 

Rheinsee total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 10.) 

Maximum 
Minimum 

sto ffbilanz total in t Fe 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 

Messwerte in mg Fe/m3 

"0" m 

Maximum 
Minimum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (46 ml 
Maximum 
Minimum 

Zeitpunkt 

19 9.1.80 
21 14.1.81 
25 September 
13 Oktober 

11 September 
5 Oktober 

+2 

48 September 
25 Oktober 

5 1 September 
20 Oktober 

813 November 
48 Januar 81 



Tabell@. 67 SEEKENNDATEN 

Ev .. :e('s r.:: :;.-!Jro'l::.ers€'::;! I Aerlir,gen) See jahr 1980 

p~q:-·;t"'~l J·'" p,::.r t iku.i~r 

.~~:;,;~~· . .'~ .f.::·,l~~~~ ir. t p 

F '1'-':i .... " .,\~ t 0tal 

Na;-t rn:lm 
I·iil: ir,~ u[t! 

Ep.U.Üt:nlo n (0- 10 m) 

Maxlrm~m 
i~i.nj.ml'm 

~~.~~..!2.E!~ in mg P I n,
3 

" 0" m 

Maximum 
~1i!1imum 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Min.i.mum 

Tabelle 68 

12,7 
4,0 

5 . 3 
1 ,7 

22 
5 

22 
5 

Zeitpunkt 

Juli 
Dezembe r 

Juli 
Januar 81 

Juli 
Januar 81 

J ul i 
Januar 8 1 

SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Berlingen) Seejahr 1980 

Chlorophyll (a+b+c) 

Messwerte in mg Chlorophyll (a+b+c) / m3 

Mittelwert Wasserschicht 0-20 m 

Maximum 
Minimum 

12,9 
1 ,4 

Zeitpunkt 

Juli 
Januar 80 



t 
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Tabelle 69 SEEKENNDATEN 

Boden s ee-Untersee (Ber~ingenl Seejahr 1980 

Organischer Kohlenstoff gelöst 

Messwerte i n mg eIl 
"0" m und Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 
Minimum 

in See bodennähe (46 m) 

Maximum 
Minimum 

3,9 
1 ,1 

2,9 
1 ,2 

Zeitpunkt 

Februar 
Mai,Dezember 

Februar 
Mai,Juni 



Tabelle 70 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Berlingenl Seejahr 1980 

UV-Licht-Extinktion bei 240 nm 

Messwerte in Extinktionswerten 

"0" m und Epilimnion (0-10 ml 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (46 ml 

Maximum 
Minimum 

Tabelle 71 

0,610 
0,430 

0,670 
0,430 

Zeitpunkt 

Juli 
Dezember 

September 
Dezember 

SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Berlingen) See jahr 1980 

Magnesium 

Messwerte in royal Mg(l 

"0" m und Epilimnion {0- 10 ml 

Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (46 ml 

Maximum 
Minimum 

0,70 
0,52 

0,70 
0,52 

Zeitpunkt 

Mai 
November 

Aprll,Juli 
November 



Tabelle 72 SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Berlingen) beejahr 1960 

Chlorid 

Stoff inhalt in t Cl 

Rhelnsee total 

Beginn Seejahr 
Ende Seejahr 
Maximum 
Minimum 

Stoffbilanz total in t Cl 

Veränderungen 

Anfang-Ende Seejahr 

Messwerte in mg CI/l 

2890 
2900 
3260 
2580 

+10 

"On m und Epilimnion (0-10 m) 
Maximum 
Minimum 

in Seebodennähe (46 m) 

Maximum 
Min i mum 

Tabe lle 73 

6,7 
5,0 

10,1 
5,7 

Zeitpunkt 

9.1.80 
14.1.81 
Februar 
September 

Mai 
September, 
Oktober 

März 
Januar 80 

SEEKENNDATEN 

Bode nsee-Untersee (Berlingen) Seejahr 1980 

Ele ktrolytische Leitfähigkeit 

Zeitpunkt 

Messwerte in Mikrosiemens cm- 1 bei 20° C 

no" m 
Maximum 276 Mai 
Minimum 222 Oktober 

Epilimnion (0-10 m) 

Maximum 278 Mai 
Minimum 222 Oktober 

in Seebodennähe (46 ml 

Maximum 314 März 
Minimum 248 November 



Tabelle 74 

Vergleich von Messwerten der verschiedenen Teile 

des Bodensee-Untersees Seejahr 1980 

Gnadensee IG), Zeller See IZ), Rheinsee Station 

Berlingen IR) 

Messwerte "0" m G Z R 

Temperatur in oe 
Maximum 19,5 19,4 19,8 
Minimum 0,8 1,5 2,5 

Sauerstoff in mg O2/1 

Maximum 15,0 13,6 12,4 
Minimum 8,3 9,3 8,8 

pH in pH-Einheiten 

Maximum 8,91 8,90 9,08 
Minimum 8,19 8,09 8,21 

Orthophosphat in mg p0
4

-p/m3 

Maximum 74 90 69 
Minimum < 1 2 <1 

Nitrat in mg N03-N/m3 

Maximum 910 1290 920 
Minimum 130 250 230 

Ammonium in mg NH4-N/m3 

Maximum 270 260 150 
Minimum 10 10 10 

Eisen gelöst in mg Fe/m3 

Maximum 59 74 48 
Minimum 17 25 25 

Phosphor partikulär in mg p/m3 

Maximum 36 32 22 
Minimum 8 8 5 
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Tabelle 74 Fortsetzung 

Messwerte in . Seebdder..n:ähe 

Temperatur in oe 

Maximum 
Minimum 

Sauerstoff in mg °2/1 
Maximum 
Minimum 

pH in pH-Einheiten 

Maximum 
Minimum 

Orthophosphat in mg p04-p/m3 

Maximum 
Minimum 

Nitrat in mg N03-N/m 3 

Maximum 
Minimum 

Eisen gelöst in mg Fe/m3 

Maximum 
Minimum 

Ammonium in rng NH4 -N/m 3 

Maximum 
Minimum 

G Z R 

8,4 12,4 8,6 
2,2 2,6 2,9 

12,4 12,6 11 ,8 
0,0 0,0 0,0 

8,48 8,42 8,29 
7,60 7,45 7,47 

300 588 390 
35 57 55 

690 2120 1470 
0 0 390 

1300 1400 813 
59 193 48 

1450 1920 930 
21 46 30 



K OR R E K T UR E N 

FUr den Abbildunqs- und Tabellenteil des Jahresbe­

richtes über den limnologischen Zustand des Boden-

sees Nr. 6 sind die folgenden Korrekturen erforderlich: 

Abb. 29 Die Ordlnatenbezifferung der Graphik Phosphor­

verbindungen ist 0 - 2 - 4 usw. - 24 an­

statt 0 - 20 - 40 usw. - 240: 

die Ordlnatenbezifferung der Graphik Stick­

stoffverbindungen ist 0 - 20 - 40 usw. - 160 

anstatt 0 - 200 - 400 usw. - 1600; 

Abb. 33 Die Ordlnatenbezifferung der Graphik Phos­

phorverblndungen 1st Q - 2 - 4 usw. - 12 

anstatt 0 - 20 - 40 usw. - 120; 

die Ordinatenbezifferung der Graphik Stick­

stoffverbindungen 1st 0 - 20 - 40 - 60 - 80 

anstatt 0 - 200 - 400 - 600 - 800; 

die Ordlnatenbezifferung der Graphik Si02 
ist 0 - 50 - 100 usw. - 250 anstatt 

o - 500 - 1000 usw . - 2500; 

Abb. 43 Die Isople te rechts , aussen hat die Beziffe-" 

rung 7; 

Abb. 59 Textüberschrift zur oberen Graphik: 

Tab. 6 

P part. Inhalt Epilimnion 0-10 m in t; 

Textüberschrift der mittleren Graphik: 

Chlorophyll la+b+c) mittlere Konzentration 

in Wasge~schicht 0-20 m in mg/m3 ; 

Ordinatenskala der mittleren Graphik: 

o - 20 - 30 - 40, 

Textüberschrift der unteren Graphik: 

Phytoplanktonbiomasse, mittlere Konzentration 

im Epilimnion 0-20 m in mg/l; 

Phosphor hydrolis'ierbar, Stoff inhalt in t 

See total Maximum 997, 'Minimum 206 anstatt 

9970 und 2060; 
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Tab. 30 

Tab. 32 

Tab. 36 

Tab. 40 

Tab. 50 

Tab. 53 

Tab. 64 

Tab. 70 

Thermik btoffbilanz ~otal in 109 kcal an­

statt 106 kcal; 

Orthophosphat Stoffbilanz total in t; 

Nitrat Stoffinhalt in t N, Stoffbilanz total 

in t N; 

Anorganischer Kohlenstoff Stoffbilanz total 

in 103 kmol anstatt t; 

Chlorid Stoffinhalt in t Minimum 880 anstatt 

88; 

Sauerstoff Rheinsee total ergänze: Stoffin­

halt in t O2 ; 

Kalzium Stoffinhalt Rheinsee total Ende See­

jahr 9.1.80 anstatt 10.1.79; 

UV-Licht-Extinktion bei 240 nm anstatt mm. 
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