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Abb. 57: Bodensee - Untersee, Gnadensee: 
Konzentration von Eisen total (mg/m") 

P partik. Inhalt Epilimnion 0-10 m in t 

Abb. 58: Bodensee - Untersee, Gnadensee: 
chemische Biomassenindikatoren und Algenbiomasse 
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Abb.59 
Bodensee - Untersee, Gnadensee: 
Entwicklung des Phytoplanktons, Biomassen in g/m2 (0-20 m) 
Monatsmittel1982/83 
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Abb.60 
Bodensee - Untersee, Gnadensee: 
Entwicklung des Phytoplanktons, Biomassen der Hauptarten in g/m2 (0-20 m) 
MonatsmiHel1982/83 

01-____ ---I.....L.....L...1...J...J......L...L....L.....JL..J 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 2 3 

1982 1983 

mIllI Anabaena planctonica o Stephanodiscus hantzschll 111 Melosira binderana ~ Fragilaria crotonensis 

o Ceratlum hlrundinelia llllI Cryptomonas 111 Rhodomonas 



o v i\ I .~~ r-.,." 1~ ! 
~ \' "J 

~v \~ ~ ~ 
f-../ 

-.J r-... 
"- [) 

\ l~ 
"'- i-. J Ij ~ 

\ ~ ~ \ I"-

\ \ 1\-; / '\ 

\ 

m 

10 

20 

30 

40 

46 .. 
Jan. Febr. März April Mal JUni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. 

1982 

Abb.61: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen) : 
Temperatur "C 

Wännelnhalt 0-46 m in 10':1 kcal 
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Abb. 62: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen) : 
Thermik 
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Abb. 83: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 
Sauerstoff (mg/I) 

Sauenrtoffinhalt Q-46 m in 10S t 
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Abb. 84: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 
Sauerstoffinhalt 0-46 mund Sauerstoffkonzentration 0 und 46 m 
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Abb. 65: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 
Orthophosphat - Phosphor (mg/rn") 
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Abb. 66: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 
gesamter gelöster Phosphor (mg/rn") 
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Abb. 87: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berllngen): 
Patlkulärer Phosphor (mg/rn") 

Phosphorverbindungen in t P 
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Abb. 68: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 
Nährstoffinhalt 0-46 m 
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Abb. 89: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 
Nitrat - Stickstoff (mg/rn") 
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Abb. 70: Bodensee - Obersee, Rheinsee (Berllngen): 
Nitrit - Stickstoff (mg/rn") 
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Abb. 71: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 
Ammonium - Stickstoff (mg1m"} 
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Abb. 72: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen) : 
Silikat (mg1m"} 
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Abb.73: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 
Nährstoffinhalt im Epilimnion 0-10 m 

Abb. 74: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen) : 
Nährstoffkonzentration in 46 m Tiefe 
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Abb. 75: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 
anorganischer Kohlenstoff (mmol/l) 

C anorg. Inhalt 0-46 m in 108 mol 
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Abb. 76: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 
anorganischer Kohlenstoff, Inhalt 0-46 m; 
Konzentrationen von anorg. Kohlenstoff, Calcium; 
pH-Wert 
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Abb. 77: Bodensee - Untersee, Rheinsee (BerUngen): 
Konzentration von Eisen total (mg/m") 
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Abb. 78: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 
Phytoplanktonbiomasse und chemische Biomassenindikatoren 
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Abb. 79: Bodensee - Untersee: 
Chlorophyll a im Gnadensee, Zellersee und Rheinsee, 
mittlere Konzentration 0-20 m, Monatsmittelwerte 1982 



Abb.80 
Bodensee - Untersee (Rhelnsee), Seebodenprofil Ermatingen (Nr. 133): 
Gehalt des Sediments an Oligochaeten, Chlronomldenlarven, 
organischem Kohlenstoff, Sllt und Ton bei verschiedenen Wassertiefen 

Oligoehaeten Chlronomiden- wassertiefe Organischer 
larven Kohlenstoff 

a· b· e· a b e m a b e 

Indiv.lm2 Indiv.lm2 org. C Si~ + Ton 
x lQ4 x 1<J3 %(TS) %(TS) 

4 5 3,5 100 
3,0 

3 
4 2,5 80 

3 2,0 60 
2 

2 S 10 1,5 40 
1,0 

20 0,5 

4 5 3,5 100 
3,0 

3 
4 2,5 80 

3 2,0 80 
2 

2 M 21 1,5 40 
1 1 

1,0 
20 0,5 

4 5 3,5 100 
3,0 

3 
4 2,5 60 

3 2,0 80 
2 

2 N 10 1,5 40 
1,0 

20 0,5 

Dohne Haarborsten • a = 1976 (nur EInzeiwert) 

b = 1981/82 (Mittelwert) 
mit Haarborsten 

e - 1982/63 (Mittelwert) 

sm- und Ton-
Anteil 

a b e 



Abb.81 
Bodensee - Untersee (Rheinsee), SeebodenprofIl Steckborn (Nr. 141): 
Gehalt des Sediments an Oligochaeten, Chironomidenlarven, 
organischem Kohlenstoff, Silt und Ton bei verschiedenen WassertIefen 

Oligochaeten Chironomlden· Wsssertiefe Organischer 
larven Kohlenstoff 

a* b* c* a b c m a b c 

Indlv./m' Indiv.lm:l arg. C SiH + Ton 
x 103 x 103 %(TS) %(TS) 

6 5 3,5 100 
3,0 

5 4 2,5 80 

3 2,0 60 

2 S 10 1,5 40 
1,0 

20 0,5 

6 5 3,5 100 
3,0 

5 4 2,5 80 

3 2,0 60 

2 S 20 1,5 40 
1,0 

20 0,5 

6 5 3,5 100 
3,0 

5 4 2,5 80 

3 2,0 60 

2 M33 1,5 40 

1 
1,0 

20 0,5 

6 5 3,5 100 
3,0 

5 4 2,5 80 

3 2,0 60 

2 N 20 1,5 40 

1 
1,0 

20 0,5 . 

6 5 3,5 100 
3,0 

5 4 2,5 80 
4 3 2,0 60 
3 

2 N 10 1,5 40 
2 1,0 
1 0,5 20 

Dohne Haarborsten * a = 1977 (nur EInzeiwert) 

b = 1981/82 (Mittelwert) 
mH Haarborsten c = 1982/83 (Mittelwert) 

Silt- und Ton-
Anteil 

a b c 



Abb. 82 
Bodenaee - Untersee (ZeiJersee), Seebodenprofillznang-Ost - Mettnau (Hr. 160): 
Gehalt des Sediments an Ollgochaeten, Chlronomidenlarven, 
organischem Kohlenstoff, Sllt und Ton bei verschiedenen WassertIefen 

Ollgochaeten Chironomlden- Wassertlete Organischer 
larven Kohlenstoff 

a* b* c* a b c m a b c 

Indiv.lm2 Indiv./m2 org. C Slit + Ton 
x 10' x 1~ '!b(TS) '!b(TS) 

25 5 3,5 100 

20 4 
3,0 

BQ 2,5 
15 3 2,0 60 

10 2 S 10 1,5 40 

5 
1,0 
0,5 20 

25 5 3,5 100 

20 4 
3,0 

BQ 2,5 
15 3 2,0 BQ 

10 2 S 20 1,5 40 

5 
1,0 

20 0,5 

25 5 3,5 100 

20 4 
3,0 

BQ 2,5 
15 3 2,0 BQ 

10 2 N 20 1,5 40 

5 1 
1,0 

20 0,5 

25 5 3,5 100 

20 4 
3,0 

80 2,5 
15 3 2,0 BQ 

10 2 N 10 1,5 40 

5 1 
1,0 

20 0,5 

D ohne Haarborsten * a = 1978 (nur Einzelwert) 

b = 1981/82 (Mittelwert) 
11 mit HaBrborsten c = 19B2/B3 (Mittelwart) 

Silt- und Ton-
Anteil 

a b c 



Abb.83 
Boc:Iensee - Untersee (Gnadensee), Seebodenprofil Allensbach (Nr.168): 
Gehalt des Sediments an Oligoc:haeten, Chironomidenlarven, 
organischem Kohlenstoff, Silt und Ton bei verschiedenen Wassertiefen 

Ollgochaelen Chironomiden- wassertiefe Organischer 
larven Kohlenslall 

a* b* c* a b c m a b c 

Indiv./m2 Indiv.lm' arg. C 5111 + Ton 
x 10' x 103 %(TS) %(TS) 

25 5 3,5 100 

20 4 
3,0 

SO 2,5 
15 3 2,0 SO 

10 2 N 10 1,5 40 

5 
1,0 
0,5 20 

25 5 3,5 100 

20 4 
3,0 

80 2,5 
15 3 2,0 60 

10 2 N 20 1,5 40 

5 1 
1,0 

20 0,5 

25 5 3,5 100 

20 4 
3,0 

SO 2,5 
15 3 2,0 SO 

10 2 S 20 1,5 40 

5 1 
1,0 

20 0,5 

25 5 3,5 100 

20 4 
3,0 

SO 2,5 
15 3 2,0 SO 

10 2 S 10 1,5 40 

5 1 
1,0 

20 0,5 

D ohne Haarborsten * a = 1978 (nur EInzeiwert) 

b = 1981/82 (Mittelwert) 
mll Haarborsten c = 1982/83 (Mittelwert) 

5111- und Ton-
Anleil 

a b c 



Tabelle 1 (l) 

Normal-Tiefenserien an den Stationen 

Fischbach-Uttwil: Für chemische Untersuchungen: 

0, 5, 10, 15, 20, 30, 50, 100, 150, 20~ 230, 250 m. 

Für Temperaturmessungen: 

0-50 m in 1 m Abstand, 

ferner 75, 100, 150, 200, 230, 240, 250 m. 

Für Sauerstoffmessungen: 

0, 5, 10, 15, 20, 30, 50, 75, 100, 150, 200, 230, 240, 250 m. 

~ngenargen-Arbon: 0, 5, 10, 15, 20, 30, 50, IOD, 150, 190, 200 m. 

Bregenzer Bucht: Für chemische Untersuchungen: 

0, 5, 10, 20, 3D, 60 m. 

Überlingen: 

Gnadensee: 

Zeller See: 

Rheinsee: 

Für Temperaturmessungen: 

0- 60 m in 1 m Abstand. 

Für Sauerstoffmessungen: 

0, 5, 10, 15, 20, 30, 50, 60 m. 

0, 0.5, 5, 10, 3D, 50, 100, 135, 143 m. 

0, 5, 10, 15, 20 oder 21+ m. 

0, 5, 10, 15, 20, 22 oder 23 oder 24+ m. 

0, 5, 10, 15, 20, 30, 40, 44 oder 45 oder 46+ m. 

+ je nach Seewasserstand 



T &belle 1 (2) 

Untersuchungstermine Januar 1982 bis April 1983 an den Stationen Fischbach-

Uttwil (F), Langenargen-Arbon (U, Bregenzer Bucht (B) und von Januar 1992 bis 

Dezember 1992 an den Stationen Gnadensee (G), Zellersee (Z) und Rheinsee bei 

Berlingen (R) 

OBERSEE - STA nONEN UNTERSEE - STA nONEN 

12. 1.1992 F L 18. 1.1992 G Z R 

13. 1. B 8. 2. G Z R 

2. 2. F L 1. 3. G Z R 

3. 2. B 5. 4. G Z R 

9. 3. F L 3. 5. G Z R 

10. 3. B 1. 6. G Z R 

6. 4. F L 5. 7. G Z R 

7. 4. B 26. 7. G Z R 

11. 5. F L 30. 8. G Z R 

12. 5. B 20. 9. G Z R 

1. 6. F L 18.10. G Z R 

2. 6. B 8.11. G Z R 

6. 7. F L 6.12. G Z R 

7. 7. B 

3. 8. F L 

4. 9. B 

7. 9. F L 

9. 9. B 

12.10. F L 

13.10. B 

9.11. F L 

10.ll. B 

7.12. F L 

14.12. B 

11. 1.1993 F L 

12. l. B 

7. 2. F L 

B. 2. B 

B. 3. F L 

10. 3. B 

12. 4. F L 

14.4. B 



Tabelle 1 (3) 

Liste der untersuchten Inhaltsstoffe für die Untersuchungsstationen Fischbach­

Uttwil (F), Langenargen-Arbon (U, Bregenzer Bucht (B), Gnadensee (G), 

Zeller See (Z) und Rheinsee bei Berlingen (R). 

Temperatur F L B G Z R 

Leitfähigkeit bei 20 0 C F L B G Z R 

pH F L B G Z R 

Sauerstoff F L B G Z R 

freies C02 G Z R 

Alkalinität F L G Z R 

Gesamthärte F L B G Z R 

Calcium F L G Z R 

Silikat F L G Z R 

Orthophosphat F L B G Z R 

Phosphor gelöst (im Fil- F L B G Z R 
trat nach Aufschluß) 

Phosphor total (im Roh- F L B G Z R 
wasser nach Aufschluß) 

Ammonium F L B G Z R 

Nitrit F L B G Z R 

Nitrat F L B G Z R 

Kjeldahl-Stickstoff F L G Z R 
im Filtrat 

Kjeldahl-Stickstoff F L 
im Rohwasser 

partikulärer Stickstoff F L 
direkt 

Chlorophyll (a+b+c) F G Z R 
nach Goltermann 

Phaeophytin nach Goltermann F G Z R 

Chlorid F L B G Z R 

Sulfat F L B 

Eisen total F L G Z R 

Mangan total F L 

Natrium F L 

Kalium F L 

KMN04-Verbrauch F L B 

Extinktion bei 260 m F L G Z R 



Berechnete Inhaltsstoffe: 

pH korrigiert auf aktuelle F L G Z R 
Temperatur 

Sauerstoffsättigung in % F L B G Z R 

Rest-Sauerstoff nach Oxidation F L B G Z R 
der anorganischen Komponenten 

Rest-Sauerstoff nach Oxidation F L 
der anorganischen und organi-
schen Komponenten 

Anorganischer Kohlenstoff F L G Z R 

Magnesium (aus Gesamthärte F L G Z R 
und Calcium) 

H2C03+ C02 F L G Z R 

Hydrogenkarbonat F L G Z R 

Karbonat F L G Z R 

Gleichgewichtskohlensäure F L G Z R 

Calcitsättigung F L G Z R 

ausgefallender Kalk (nach F L G Z R 
Jacobsen/Landmuir) 

Phosphor partikulär F L B G Z R 
(P-TOT - P-FILl 

Phosphor hydrolisierbar F L B G Z R 
(P-FIL - P04 -P) 

Organischer Stickstoff F L G Z R 
gelöst (N-KJF - NH4-N) 

Gesamtstickstoff anorganisch F L B G Z R 
(N03+N02+NH4)-N 

Gesamtstickstoff F L 

Summe der Kationen F L B G Z R 



Tabelle 2: SEEKENNDATEN 

Badensee-Obersee (Fischbach - Uttwil) SeeJahr 1982 (06 .04.82 - 12.04.83) IV bis XII: Monate 1982; I bis I1I, IV-8J: Monate 1983 

Parameter Messwerte Stoffbilanz Stoffinhalt 
(0) (b) b) 

Epilimnion Seebodennähe 
CO-10m) (250 m) 

Beginn 6.4. 7.9. 

See total Epilimnion Hypollmnlon 
Seejahr (0 - 10 m) (200-252,5 m) 

Maximum Maximum - Ende bis bis Beginn Ende Maximum Maximum Maximum 
Minimum Zeit Minimum Zeit Seejahr 7.9. 12.4.83 06.04.82 12.04.83 Minimum Zeit Minimum Zeit Minimum Zeil 

Thermik 19,3 VIIi 4,3 IV-83 -4 + 93 - 97 (a) "e, (b) 1012Kcal 4,5 IIi 4,1 IV,V,I 209 205 307 VIl 82,6 VIII 6,19 IV-83 
205 IV-83 . 19,6 111 5,91 IV, V 

Sauerstoff 13,5 V,Vl 9,6 IV-VI - 29 - 67 + 38 (a) mg/I, (b) 103t 8,9 X 5,8 X 
550 521 550 IV 57 VI 14,2 V 

458 XI 41 IX 11,2 XI 

Orthophoophat-P 69 IV 148 X - 238 - 515 +277 (a) mg/m', (b) t 1 VI-IX 85 IV 
3398 3160 3398 III 298 IV 148 XI 

2B08 VIl 5,4 IX 121 VI 

Phosphat hydrolysierbar 14 V,XIJ 9 Xli 
- 1 -54 + 53 (a) mg/m', (b) t 2 Il 3 n 270 269 434 III 56 V 136 XII 

117 n II 11 0,3 Il 

~gelöst 76 IV 156 X - 239 - 569 + 329 (0) mg/m', (b) t 6 VIIi-lX 92 VI 
3668 3429 2719 III 327 IV 157 XI 

3963 VIII 23 IX 129 IV-lU 

Phoophor partilculär 32 VI 42 m + 42 - 61 -19 (a) mg/m', (b) t 1 11-111 1 11 
128 170 480 VI 132 VI 93 VI 

94 XII 48 III 1 11 

Phoaphor total 81 IV 160 X -197 - 505 + 308 (a) mg/m' r (b) t 14 VIIi 95 IV 
3796 j599 3824 V 347 IV 160 XI 

3255 VIII 68 X 132 IV-83 

Nitrat -N 1010 111 1040 VI + 200 - 4500 + 4700 (a) mg/m', (b) t 300 IX 950 XII 45900 46100 48000 111 4310 111 1478 VI 
41400 IX 1425 IX 1396 IX 

Nitrit-N 18 VII 7 VII 
- 35 + 26 - 61 (a) mg/m', (b) t 1 111 1 VI, VIII 

62 27 245 XI 76 VII 45 XI 
1 III 1 111 1 11 

11, IV 

Ammonium-N 30 VII 100 VII +577 + 51 .526 (a) mg/m', (b) t 10 VI-VII, 10 IV, VI 355 932 2935 VIl 87 V, IX, III 144 VII 
83 XII 44 IV, X, XII,' 1 I, 11 

X, XII, II XII, I 11 

Stickstoff partikulär 110 VI 40 XII ... 1814 - 957 + 2n1 
1 I-ßl 

(a) mg/m ' , (b) t 1 I, U 

2028 3842 3842 IV-83 427 111 44 Xli 
1 I 1 I 1 I, 11 

Silikat (51Q ) 3 3,7 Il 5,8 XI - 15,2 - 5,2 -10,0 (a) mg/I, (b)2iO t 0,3 VIII 3,8 V 
165,2 150,0 183,5 11 J 5,8 U 6,8 IX 

119,9 X 1,3 VIII 5,2 V 

Kalium 3 1,5 X 1,5 VII, X, - 3,3 - 4,0 + 0,7 (a) mg/I, (b) 10 t 1,0 VIII 1,3 VIIL 65,7 62,4 67,9 XII 6,1 XII 2,2 VII, XII 
60,0 XI 4,4 VIII 1,9 VllI, XI 

Natrium 3 4,4 IV, V 4,7 IV - 3,2 - 8,8 - 5,6 (a) mg/I, (b) 10 t 3,4 VIII, IX 4,3 VIlI, XII, 207,0 203,8 207,1 11 18,8 IV 6,5 V 
188,4 XI 15,0 VIII 5,9 XI 

-
I, m 

-- - I 



Parameter ~werte Sto~~il.nz Stoffinhalt 
.Jl> 

Epilimnion Seebodennähe 
(O-lOm) (250 m) 

Beginn 6.4. 7.9. 

See total Epilimnion Hypolimnion 
Seejahr (0 - 10 m) (200-252,5 m) 

Maximum Maximum - Ende bis bis Beginn Ende ,Maximum Maximum Maximum 
Minimum Zeit Minimum Zeit Seejahr 7.9. 12.4.B3 06.04.B2 12.04.B3 Minimum Zeit Minimum Zeit Minimum Zeit 

Calcium 51,5 V 53,1 VII,IV-BJ + IB - 351 + 369 
(a) mg/I, (b) 103 t 34,1 IX 45,7 IX 

2400 2430 2460 V 220 IV,_III 76 VII, IV~8J 
2060 IX 150 IX 66 IX 

Magnesium 3 12,7 X 11,5 IX 
- 20 +150 -170 

(a) mg/I, (b) 10 t 5,1 VII 6,B VII, IV-B3 
360 340 514 IX 41 XII 16 IX 

310 VII 23 VII 10 IV-B3 

Chlorid-Cl 5,7 V 5,6 VI 
0 -15 + 15 (a) mg/I, (b) 10" 3,2 XII 4,6 I 

240 240 254 V 23,1 V B,I XI 
20B VIII 14,4 VIII 6,6 III 

Sulfat-S04 34,6 11 35,5 VIII 
+5 +5 0 

~a) mg/I, lb) lO't 28,8 VIII, IX 31,7 V 
15BO 1585 1630 11 145 XII 51 VIII 

1570 V HO III 47 V 

Eisen total 140 VII 27 IV-B3 
- 335 - 147 - IBB (a) mg/rn', (b) t 5 XII 3 X 

830 495 950 VII 200 VII 36 IV 
220 XII 25 XII B XII 

Mangan total 3 V,X BO IX 
+ 14 + 337 - 323 (a) mg/rn', (b) t <I IX 2 VI 715 729 1050 IX 99 V 287 IX 

560 I 43 IX 29 VI 

Kohlenstoff anorg. 30,2 11 32,9 IX 
+1 -19 + 20 total 23,0 VIII 31,3 IV 

1452 1453 1460 11 BO 11 47 I 
1410 XI 100 VIII 45 IV 

(a) mg/I, (b) 10" 

Alkalini tät 6 2,50 V 2,61 IX 
+1 - 2 +3 

(a) mmol/I, (b) 10 kmol 1,97 VIII, IX 2,53 IV 
H9 120 120 V 10,9 IV-B3 3,7 I 

115 XI B,7 VIII 3,6 XI 

ehern. Sauerstoffbedarf 11,3 V 10,5 VI 
, 

(KMn04-Verbr.) 2,B X 2,6 IV, IX + 242 + 116 + 126 

I (a) mg/I, (b) 10" 

111 353 477 V 427 V 14 V 
92 X 140 X 2,6 X 

UV-Extinktion O,lBl V 0,181 IV - I 
260 nm, d = 5 cm 0,129 IX 0,145 IX I 
elektro Leitfähigkeit 292 V 320 X - I 

uS cm -1, 20De 220 VIII 300 11, IV I 
pH-Wart 8,90 VII 7,83 VII - i 

7,95 I 7,55 X I 
Chloropfiyll (a+b+c) 14,5 VI - - I 

(a) mg/rn' 0,15 I I 
- -----



Tabelle 3 

Vergleich von Meßwerten der verschiedenen Teile des Bodensee-Obersees 

Seejahr 19B2 an den Stationen 

Fischbach-Uttwil (F), Langenargen-Arbon (U, Bregenzer Bucht (B) 

Meßwerte in "0" m F L B 

Temperatur in ·e 
Maximum 19,3 20,1 20,2 
Minimum 4,5 4,6 4,4 

Sauerstoff in mg 02/1 
Maximum 13,5 14,4 14,0 
Minimum 9,6 10,0 9,2 

Leitfähigkeit 20· in J.lS cm -1 

Maximum 292 2BB 31B 
Minimum 220 222 21B 

pH in pH-Einheiten 
Maximum B,90 B,B9 B,60 
Minimum 7,96 7,97 7,30 

Orthophosphat in mg P04-P/m 3 
Maximum 6B 63 47 
Minimum <l <1 <1 

Phosphor gelöst in mg P/m' 
Maximum 74 74 7B 
Minimum 5 7 4 

Phosphor total in mg P/m' 
Maximum 79 B2 66 
Minimum 14 14 17 

Nitrat in mg N03-N/m' 
Maximum 1000 990 720 
Minimum 310 290 140 

Ammonium in mg NH4-N/m' 
Maximum 20 50 10 
Minimum <10 <10 <10 

Eisen total in mg Fe/m' 
Maximum 19 IB 
Minimum 6 3 

Kohlenstoff anorganisch in mmol e/l 
Maximum 2,52 2,51 
Minimum 1,92 1,BB 

Phosphor partik. in mg P/m' 
Maximum 32 19 31 
Minimum 2 <1 <1 

Stickstoff partik. in mg N/m' 
Maximum llO 100 
Minimum <10 < 10 



Meßwerte in Seebodennähe F L B 

250 m 200 m 60 m 

Temperatur in °C 
Maximum 4,3 4,3 5,2 
Minimum 4,1 4,1 4,1 

Sauerstoff in mg °2/1 
Maximum 9,6 10,2 11,7 
Minimum 5,8 6,0 7,6 

pH in pH-Einheiten 
Maximum 7,83 7,84 8,25 
Minimum 7,55 7,56 7,50 

Orthophosphat in mg P04-P/m' 
Maximum 148 131 78 
Minimum 85 82 40 

Nitrat in mg N03-N/m' 
Maximum 1040 1000 900 
Minimum 950 920 590 

Ammonium in mg NH4"N/m' 
Maximum 100 110 <10 
Minimum <10 <10 <10 

Eisen total in mg Fe/rn 3 

Maximum 25 22 
Minimum 3 6 

Kohlenstoff anorganisch in mmol C/I 
Maximum 2,74 2,72 
Minimum 2,61 2,44 

Phosphor total in mg P/m' 
Maximum 160 139 103 
Minimum 95 90 51 



Tabelle ~: SEEKEl'K>A "JEN 

Bodensee-U"ltersee (Gnadensee), Seejahr 1982 (18.1.82 - ID.1.83) I - XII: Monate 1982; I - 83: Januar 1983 

Parameter ~ ... te 5tD~~ilanz SU;:~inhalt 

Epilimnion Seebodennähe 
(O-lOml (250 ml 

Beginn 1B.1. JO.B. 

See total Epilimnion 
Seejahr (0 - 10 ml 

Maximum Maximum - Ende bis bis Beginn Ende Maximum Maximum 
Minimum Zeit Minimum Zeit Seejahr JO.8. 10.1.BJ 1B.1.B2 10.1.83 Minimum Zeit Minimum Zeit 

Thermik 20,2 IX B,6 XI + 323 + 875 - 552 (a) oC, (b) lO9kcal 0,1 I 2,2 11, III 
184 507 2119 VII 6B7 VII 

1B4 I B5 I 

Sauerstoff 16,7 IV 12,0 IV - 120 - 905 + 785 
(al mg/I, (bl t J,2 VIII 0 VII-X 

1720 1600 2040 III 1412 III 
Bl4 VIII 730 VII 

Orthophosphat-P 64 XII 366 IX + 1,4 + 0,6 + 0,8 
(al mg/m', (bl t 1 IX J2 V 

6,9 B,J 8,7 XII 5,9 XII 
1,9 V D,ll IX 

Phosphor hydrolysierbar 5J II B5 II +0 - 0,6 + 0,6 
(al mg/m' (bl t 4 IX 13 III, IV 

2,0 2,0 4,B II J,B II 
1,2 IX 0,4 IX 

Phoaphor gelöst B2 XII J95 IX 
+ 1,4 +0 + 1,4 

(a) mg/m' (bl t 5 IX 1\6 IV 
8,9 10,3 11,1 XII 7,5 XII 

J,5 V 0,5 IX 

Phoaphor ,P .. tikul. 51 IV J1B X + 0,8 + 0,7 + 0,1 
(al mg/m (bl t 1 II 1 II 

1,5 2,J 6,5 III 4,J III 
0 II 0 II 

Phoaphor total 91 XII 697 XI +2,2 + 0,7 + 1,5 
(al mg/m', (bl t 17 IX 15J II 

10,4 12,6 12,6 I-B3 B,4 XII 
7,4 VII 1,7 IX 

Nitrat-N 950 I 1080 I -4 -199 + 115 (a) mg/m J, (b) l 40 IX 0 VII-XI 
129 125 129 I B5 I 

9,9 VIII, IX 8,4 VIII, IX 

Nitrit-N 136 VIII 20 I - 0,4 + 3,2 - 3,6 (a) mg/m J, (b) t 5 IX 0 VII-XI 2,6 2,2 5,7 VIII J,8 VIII 
1,0 IX 0,8 VI, IX 

Ammonium-N "0 VII 1740 XI + 0,3 + 38,9 - 38,6 
(al mg/m', (bl t 10 I 10 I 

1,4 1,7 49,6 I" 24,0 XI 
1,4 I 0,9 I 

Silikat (Si02) 4,7 II 6,5 IX + 90 +13 +77 
(al mg/I, (bl t 0,4 tJI, VII 1,4 IV 

270 J60 45J II 243 II 
66 III 37 III 

Calcium 54,5 III 55,3 11, III - 400 - 1890 + 1490 
(al mg/I, (bl t 30,1 IX 46,1 XII 

73BO 69BO 7460 III 5030 III 
5315 IX 3200 IX 

Magnesium B,5 VII, XI 9,0 XI + 55 + 110 - 55 
(al mg/I, (bl t 7,J I 7,5 I 

1015 1070 1160 VII, XI 7B5 VII, XI 
1010 VIII 660 VIII 

Ollorid B,4 V B,6 III - J5 - 310 + 275 
(al mg/I, (bl t 5,0 IX 7,1 VIII, IX 1120 lOBS 1150 V 7BO V 

750 IX 465 IX 



Parameter Messwerte stoi::JilanZ 
(a) 

Stoffinhal' 
(b) 

Epilimnion Seebodennähe 
(0 - 10 m) (250 m) 

Begim 18.1. 30.8. 

See total EpilimnIon 
Seejahr (0 - 10 m) 

Maximum Maximum • Ende bis bis Beginn EnOo Maximum Maximum 
Minimum Zeit Minimum Zeit SeejBhr 30.8. 10.1.83 18.1.82 10.1.83 Minimum Zeit Minimum Zel' 

Eisen total 48 XI 3400 XI 
+ 4,3 -1,6 + 5,9 (a) mg/m', (b), 25 VlII 260 IX 6,6 10,9 

10,9 1-83 3,9 XI 
4,3 IX 2,7 VIII, IX 

Kohlenstoff anorg. :n,l V 38,6 VII -110 - 700 + 590 (a) mg/I, (b) , 1B,7 IX 28,6 XII 
4190 4080 4270 V 2860 V 

3490 VIII 2030 IX 

Alkalinität 2,60 111 2,84 IX 
-11 (a) mmol/l, (h) 10' kmol 1,60 IX 2,34 XII '- - 65 + 54 349 )JB 356 111 241 III 

2Bl IX 169 IX 

UV-Extinktion 0,610 IV, V, XII 0,900 XI 
260 nm, d = 5 cm 0,440 VII 0,530 VI 

elektro Leitfähigkeit 290 11 304 II,Vll 
(a) fJS c~ -1,200 C 192 IX 261 XI 

pH-Wert 9,04 IV 8,39 IV 
7,54 IX 7,10 IX 

Ollorophyll (s+b+c) 29,6 11 
Mittelw. 0-20 m, mg/m' 3,2 XII 

L 



Tabelle 5~ SEEJ<EN'DA TEN 

Bodensee-Lhteraee (Rheinsee, Berlingen), Seejahr 1982 (18.1.82 - 10.1.83) I - XII: Monat" 1982; I - 83: Januar 1983 

Parameter ~erte Sto~~~lIanz S~nhalt 

Epilimnion Seebodennähe 
(0-10m) (250 m) 

Begim 6.4. 7.9. 

See total Epilimnion 
Seejahr (0-10ml 

Maximum Maximum - Ende bis bis Begim Ende Maximum Maximum 
Minimum Zeit Minimum Zeit Seejahr 7.9. 12.4.83 18.1.82 10.1.83 Minimum Zeit Minimum ZeiL 

Thermik 19,8 VIl 7,4 X, XI 
+ 1120 .6750 - 5630 (a) 'C, (b) 109kcal 0,9 I 3,1 11, III 1070 2190 8050 Vll. 4285 VII 

1070 I 292 I 

Sauentoff 14,1 IV 12,0 IV - 370 - 2nD + 2140 
(a) mgll, (bl t 8,5 IX 2,0 VIII 

6070 5700 6560 IV 2960 IV 
3560 VIII 1860 Vll 

Orthophoephat-P 62 II 175 IX - 0,1 - 8,8 + 8,7 (al mg/m', (bl t 1 IX 43 XII 
28,3 28,2 :51,6 II 13,1 II 

9,0 VII 0,27 IX 

Phoopho< hydrolysierbar 18 I 19 I - 2,3 - 3,8 + 1,5 (al mglm' (bl t 4 IX 10 IV 
8,6 6,3 8,6 I 3,8 I 

4,1 XI 0,9 IX 

Phosphor gelöst 74 11 192 IX - 2,4 - 12,6 + 10,2 
(al mglm' (bl t 5 IX 55 XIl 

36,9 34,5 37,7 II 15,6 II 
15,5 X 1,2 IX 

PhosphOJ ~ikul. 35 V 229 1-83 - 1,0 + 4,2 - 5,2 
(al mg/m (bl t 6 1-83 9 I 4,6 3,6 

12,8 V 6,7 V 
4,1 XI 1,4 1-83 

PI ........ total 89 IV 297 1-83 - 3,4 - 8,4 + 5,0 
(al mglm', (bl t 19 IX 89 I 41,5 38,1 41,5 I 18,8 IV 

19,7 XI 4,5 IX 

Nitrat-N 990 I 1340 III - 30 - 327 + 297 (a) mg/rn', (b) t 140 IX 490 XI 516 486 516 I 214 I 
189 VIII 52 IX 

Nitrit-N 18 IX 36 X - 2,1 + 0,2 - 2,3 
(al mglm', (bl t 3 II 6 V 

2,6 3,6 9,2 IX 3,2 VII 
2,1 II 0,6 II 

Ammonium-N 160 VI 300 XI + 6,0 + 45,3 - 39,3 
(al mg/rn', (bl L 10 I 10 I 

5,1 11,1 81,3 VI 30,4 VI 
5,1 I 2,2 I 

Silikat (SI02) 2,7 Il, 1-83 3,9 VIII, IX .70 - 460 + 530· 
(al mgll, (br, 0,4 VlI 2,4 XIl 1310 B80 1380 II, 1-83 580 1-83 

628 VII 91 VII 

Calcium 52,9 1,11, IV 56,5 111 -1,2 - 6,6 + 5,4 (al mgll, (bl t 32,9 IX 45,7 VII, IX 7,0 25,8 27,0 I 11,4 I 2 
19,7 IX 7,5 IX 

Magnesium 8,7 Xli 8,8 XI, XII 
+ 0,2 + 0,6 - 0,4 (al mgll, (bl t 7,1 I 7,3 I 

3,7 3,9 4,4 Xll 1,8 VIU 
3,7 I 1,6 I 

O\!orld 6,9 V 9,2 111 - 290 - 700 + 410 (al mgll, (bl t 4,8 . IX 5,8 XI 
3450 3160 3450 I 1460 V 

2630 Vll 1050 IX 



Parameter Messwerte Sto~~ilanz 
(a) 

Stoffinhalt 
--"'1. 

Epilimnion Seebodennähe See total Epilimnion 
(O-10m) (250 m) 

Beglm 6.4. 7.9. 
Seejahr (0·10m) 

Maximum Maximum • Ende bi's bis Beginn Ende Maximum Maximum 
Minimum Zeit Minimum Zeit Seejahr 7.9. 12.4.B3 IB.l.82 10.1.83 Minimum Zeit Minimum Zelt 

Eisen total 40 IX, XII IBOO XII, 1-83 
+5 + 1 +4 (a) mg/m', (b) t 23 VlI,X 76 I 17 22 23,7 XII 8,5 XII 

15,5 III 5,9 X 

Kohlenstoff anorg. 30,2 I 33,2 11 - 0,2 - 2,9 + 2,7 (a) mg/I, (b) t 20,2 IX 28,1 XII 
15,5 15,3 15,5 I 6,5 I 

12,4 VII 4,7 VII 

Alkalinität ): 2,53 I 2,75 III 
- 30 - 270 + 240 (a) mmol/l, (b) 10 kmol 1,73 IX 2,31 XII 

I 

1300 1270 1300 I 550 I 
1020 IX 395 IX 

UV-Extinktion 0,620 IV 0,680 IV 
I 

260 nm, d = 5 cm 0,400 VII 0,490 I-B3 

elekue Leitfähigkeit 2BO V 307 III 
(0) -1 0 194 IX 258 XI tJScm ,20 C 

pH-Wert 9,06 VI 8,34 IV, V 
8,11 IX 7,:n VIII 

Ollorophyll (a+b+C) 19,6 IV 
Mittelw. 0-20 m, mg/m' 4,3 I 



Tabelle 6 

Vergleich von Meßwerten der verschiedenen Teile des Bodensee-Untersees 

See jahr 1982 an den Stationen 

Gnadensee (G), Zeller See (Z), Rheinsee Station Berlingen (R) 

Meßwerte in "0" m G Z R 

Temperatur in °C 
Maximum 20,2 19,7 19,8 
Minimum 0,1 0,3 0,9 

Sauerstoff in mg °2/1 
Maximum 16,7 16,2 14,1 
Minimum 8,0 8,5 8,6 

pH in pH-Einheiten 
Maximum 9,04 8,89 9,06 
Minimum 8,04 8,10 8,12 

Orthophosphat in mg P04-P/m' 
Maximum 63 65 59 
Minimum <1 3 <1 

Phosphor partikulär in mg P/m' 
Maximum 51 48 35 
Minimum 10 10 7 

Nitrat in mg N03-N/m' 
Maximum 900 1310 990 
Minimum 40 40 140 

Ammonium in mg NH4-N/m' 
Maximum 250 150 110 
Minimum 10 10 10 

Eisen total in mg Fe/m' 
Maximum 40 57 40 
Minimum 28 25 23 

Meßwerte in Seebodennähe G Z R 
20-21 m+) 22-24 m+) 44-46 m+) 

Temperatur in 0 C 
Maximum 8,6 10,2 7,4 
Minimum 2,2 3,1 3,1 

Sauerstoff in mg °2/1 
Maximum 12,0 1l,0 12,0 
Minimum 0,0 0,0 2,0 

pH in pH-Einheiten 
Maximum 8,39 8,21 8,34 
Minimum 7,10 6,80 7,31 

Orthophosphat in mg P04-P/m' 
Maximum 366 430 175 
Minimum 32 51 43 

Nitrat in mg N03-N/m' 
Maximum 1080 2380 1340 
Minimum 0 0 490 

Ammonium in mg NH4- N/ m ' 
Maximum 1740 1300 300 
Minimum 10 20 10 

Eisen total in mg Fe/m' 
Maximum 3400 2400 1800 
Minimum 263 340 76 



KORREKTUREN 

Für den Abbildungs- und Tabellenteil des Jahresberichtes Nr. 8 über den lim­

nolog ischen Zustand des Bodensees sind die folgenden Korrekturen erforderlich: 

Abb. 49 "Phosphorverbindungen in T": 

Die untere Kurve stellt den Verlauf des Seeinhaltes an gelöstem hydro­

lysierbarem Phosphor (Di fferenz zwischen gesamtem gelöstem P und 

P0
4

-P) dar. 

Tab. 18 Die Angabe des See inhaltes für Magnesium erfolgt in 105 kval anstatt 

in 103 kval. 

Für den Bericht Nr. 9 sind die folgenden Korrekturen erforderlich: 

Abb.1 In der Abbildungslegende ist beim Obersee nachzutragen: 

Profil Bottighofen (126) 

Tab. 1 Beim Rauminhalt Rheinsee (Bartingen) muß es heißen: 

Rheinsee 0-46,2 m: 510 x 106 m3 

Seite 27 Das Erscheinungsjahr beim untersten Zitat (Forel, F. A., Graf Zeppelin, 

E.) muß heißen: 

1893 anstatt 1983 
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