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Abb. 43: Bodensee - Untersee, Gnadensee: 
Ammonium - Stickstoff (mg/m3) 
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Abb. 44: Bodensee - Untersee, Gnadensee: 
Silikat (mg/m3) 
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Abb. 45: Bodensee - Untersee, Gnadensee: 
Nährstoffinhalt im Epilimnion 0-10 m Tiefe 

P04-P in mg/m3 
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Abb. 46: Bodensee - Untersee, Gnadensee: 
Nährstoffkonzentration in 20 m Tiefe 
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Abb.51 
Bodensee - Untersee, Gnadensee: 
Entwicklung des Phytoplanktons, Biomassen in g/m2 (0-20 m Tiefe) 
Monatsmittel 1983/84 
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Abb.52 
Bodensee - Untersee, Gnadensee: 
Entwicklung des Phytoplanktons, Biomassen der Hauptarten In g/m2 (0-20 m Tiefe) 
Monatsmittel 1983/84 
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Abb. 53: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 

Temperatur "C 

Wärmeinhalt 0-46 m in 1012 keal 
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Abb. 54: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 
Thermik 
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Abb. 55: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 

Sauerstoff (mg/I) 
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Abb. 56: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 
Sauerstoffinhalt 0-46 m Tiefe und Sauerstoffkonzentration in 0 und 46 m Tiefe 
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Abb. 57: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 
Orthophosphat - Phosphor (mg/rn') 

1983 

\ 11 l 4 5 

I 

/ 
~ 

11 

~ "--.J' 
"-

I~ \ 

~ 
V 

! '~ ~ 
( -----mlW1 \ 

DEZ JAN fEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP DKT NOY DEZ JAN fEB MAR 
o 

5 \ 0 
Ip \ Ip P 

l 

V 
/ 

'\ ,\ ~ ~ 
) 

~ ~ 
-------
~ 

~ 
/ l / '~ 

~ V ( ( 
/ 1 ~ 

~ ( ~ \ I 

10 

15 

20 

3D 

/ / ~~~: \ r fr~ 0 6 

40 

4& 

Abb. 58: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 
Gesamter gelöster Phosphor (mg/rn') 
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Abb. 59: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 
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Abb. 60:' Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 
Nährstoffinhalt 0-46 m Tiefe 
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Abb. 61: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 
Nitrat - Stickstoff (mg/m3) 
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Abb. 62: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 

Nitrit - Stickstoff (mg/rn") 
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Abb. 63: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 
Ammonium - Stickstoff (mg/m") 
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Abb. 64: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen) : 

Silikat (mg/m") 
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Abb. 65: Bodensee - Untersee. Rheinsee (Berlingen): 

300 
200 

Nährstoffinhalt im Epilimnion 0-10 m Tiefe 

PO .. -P In mg/m3 

10~~~~:::'~ __ ~4=::~ ____ ~~::~ __ -==+::~:: __ ~t====:~ __ -1======~ __ ~~ 
2000 Stickstoffverbindungen in mg/m3 

1500 
1000 "-.J'~" 

S~~~~~~~~~~~~~=P~~~~==~~~~~~~~ 
6 

411--.../ ........... , 
2 
0~-------+----.---+--------+-Br-~1-+----r~-+-+----f+~~ 

800 
600 
400 
200 

O~~~~~==~~====~~====~~==~~F=~~~~ 
1981 1982 "83 

Abb. 66: Bodensee - Untersee. Rheinsee (Berlingen): 
Nährstoffkonzentration In 46 m Tiefe 
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Abb. 67: Bodensee - Untersee. Rheinsee (Berlingen): 

Anorganischer Kohlenstoff (mmol/l) 

C anorg. Inhalt 0-46 m in 10' mol 
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Abb. 68: Bodensee - Untersee. Rheinsee (Berlingen): 
Anorganischer Kohlenstoff, Inhalt 0-46 m Tiefe; 
Konzentrationen von anorg. Kohlenstoff. Calcium; 
pH-Wert 
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Abb. 69: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 
Konzentration von Eisen total (mg/m') 
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Abb. 70: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 
Phytoplanktonbiomasse und chemische Biomassenindikatoren 
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Abb. 71: Bodensee - Untersee: 
Chlorophyll a im Gnadensee. Zellersee und Rheinsee, 
mittlere Konzentration 0-20 m Tiefe 
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Tabelle 1 (1) 

Ntrmal-Tiefenserien an den Stationen 

Fischbach-UUwil: 0, 5, 10, 15, 20, 30, 50, IOD, 150, 200, 230, 250 m. 

Langenargen-Arbon: 0, 5, 10, 15, 20, 30, 50, IOD, 150, 190, 200 m. 

Bregenzer Bucht: für chemische Untersuchungen: 

0, 5, 10, 20, 3D, 60 m. 

Uberlinger See: 

Gnadensee: 

Zeller See: 

Rheinsee: 

Für Sauerstoff- und Temperaturmessungen: 

0, 5, 10, 15, 20, 3D, 50, 60 m. 

0, 5, 10, 20, 3D, 60, IOD, 140 m. 

+ 0, 5, 10, 15, 20 oder 21 m. 

+ 0, 5, 10, 15, 20, 22 oder 23 oder 24 m. 

+ 0, 5, 10, 15, 20, 30, 40, 44 oder 45 oder 46 m. 

+ je nach Seewasserstand 



Tabelle 1 (2) 

Untersuchungstermine Januar 1983 bis April 1984 an den Stationen Fischbach­

Uttwil (F), Langenargen-Arbon (L), Bregenzer Bucht (B) und von Januar 1983 

bis Dezember 1983 an den Stationen Gnadensee (G), Zellersee (Z) und Rheinsee 

bei Berlingen (R) 

OBERSEE-STA TIONEN UNTERSEE-STA nONEN 

11.01.1983 F L 10.01.1983 GZ R 

12.01. B 07.02. GZ R 

07.02. FL 07.03. GZ R 

08.02. B 05.04. GZ R 

08.03. F L 02.05. GZ R 

10.03. B 06.06. GZ R 

12.04. FL 04.07. GZ R 

14.04. B 25.07. GZ R 

03.05. FL 

04.05. B 05.09. GZ R 

07.06. F L 04.10. GZ R 

09.06. B 08.11. GZ R 

05.07. F L 05.12. GZ R 

06.07. B 

09.08. FL 

03.08. B 

06.09. FL 

07.09. B 

11.10. FL 

12.10. B 

08.11. F L 

10.11. B 

06.12. FL 

07.12. B 

10.01.1984 F L 

11.01. B 

14.02. F L 

15.02. B 

13.03. F L 

08.03. B 

03.04. F L 

05.04. B 



Tabelle 1 (3) 

Liste der untersuchten Inhaltsstoffe für die Untersuchungsstationen Fischbach­

Uttwil (F), Langenargen-Arbon (L), Bregenzer Bucht (B), Gnadensee (G), 

Zeller See (Z) und Rheinsee bei Berlingen (R). 

Temperatur F L B G Z R 

Leitfähigkeit bei 20 0 C F L B G Z R 

pH F L B G Z R 

Sauerstoff F L B G Z R 

Alkalinität F L B G Z R 

Gesamthärte F L B G Z R 

Calcium F L G Z R 

Magnesium F L 

Silikat F L G Z R 

Orthophosphat F L B G Z R 

Phosphor gelöst (Im Filtrat nach 

Aufschluß) F L B G Z R 

Phosphor partikulär F L G Z R 

Phosphor total (im Rohwasser nach 

Aufschluß) B 

Ammonium F L B G Z R 

Nitrit F L B G Z R 

Nitrat F L B G Z R 

Kjeldahl-Stickstoff im Filtrat F L G Z R 

Kjeldahl-Stickstoff im Rohwasser F L 

partikulärer Stickstoff direkt F L 

Chlorophyll (a'l-b+c) nach Goltermann F G Z R 

Phaeophytin nach Goltermann F G Z R 

Chlorid F L B G Z R 

Sulfat F L 

Eisen total F L G Z R 

Mangan total F L 

Natrium F L 

Kalium F L 

KM NO 4-Verbrauch F L B 

UV-Extinktion (260 nm) F L G Z R 



Berechnete Imaltsstoffe: 

pH korrigiert auf aktuelle 
Temperatur F L GZ R 

Sauerstoffsättigung in % FLB GZR 

Rest-Sauerstoff nach Oxidation 
der anorganischen Komponenten F L B GZ R 

Rest-Sauerstoff nach Oxidation 
der anorganischen und orga-
nischen Komponenten FL 

Anorganischer Kohlenstoff FL GZ R 

freies CO2 
GZ R 

Magnesium (aus Gesamthärte 
und Calcium) GZ R 

H2C03+C02 
FL GZ R 

Hydrogenkarbonat FL GZR 

Karbonat FL GZR 

Gleichgewichtskohlensäure FL GZR 

Calcitsättigung FL GZR 

ausgefallener Kalk (nach 
Jacobsen/Langmuir) F L GZR 

Phosphor total 
(P gelöst + P part.) F L GZR 

Phosphor hydrolisierbar 
(P gelöst - P0

4
-P) F LB GZR 

Organischer Stickstoff 
gelöst (N-KJF - NH

4 
-N) F L GZR 

Gesamtstickstoff anorganisch 
(N0

3
+N0

2
+NH

4
)-N F L B GZR 

Gesamtstickstoff F L 

Sulfat B 

Summe der Kationen F L B GZ R 

Summe der Anionen F L B GZ R 



Tabelle 2: SEEKENNDATEN 
Bodensee-Obersee (Fischbach - Uttwi1) Seejahr 1983 (12.04.83 - 03.04.84) 

IV bis XII: Monate 1983; I"bis III. IV-B4:Monate 1984 

Parameter Messwerte 
(a) 

Epl1 imn; on Seebodennähe 
(0-10m) (1 m über Grund) 

Maximum Maximum Beginn 
Minimum Zeit Minimum Zeit 12.4.83 

The'"3'ik 
1012 Kcal 

19,1 VII 4,4 XII,I,II 226 
(a) C, (b) 4,1 111 4,1 IV-84 

Sauerstoff 16,1 VII 11,1 IV-84 521 
(a) mg/l, (b) 103 t 8,1 VIII 6,3 XI 

Orthophosphat-P 63 IV 127 XI 3160 
(a) "",/m3, (b) t 1 VII,VIII 68 IV-84 

Phosphor hydrolysierb. 13 VI 11 V 269 
(a) ma/m3 (b) t 1 VIII ,IX 2 VIII 

Phosphor gelöst 72 111 133 XI 3429 
(a) ma/m3 (b)" t 3 VIII 72 IV-84 

Phosphor partikulär 24 VII 5 XII 171 
(a) mn/m3 (b) t < 1 11 <1 I, II 

Phosphor total 76 V 136 XI 3599 
(a) ma/m3 (b) t 14 X 75 IV-84 

Nitrat-N 990 I I 1060 IX 46100 
(a) mo/m3 (bl t 340 VII 910 11 

Nitrit-N 26 VII 2 VI I! 27 
(a) mg/rn3, (b) t 

<1 Ir,IlI, <1 IV-VII,X, 
IV-84 I-lI! 

Amtonium-N 90 VI 20 VI,X 932 
(a) mg/m3, (b) t <1 II <1 V, I I, 

IV-84 

Stickstoff partikulär 100 VII 50 I 3842 
(a) mg/m3, (b) t 10 IV. V. 11. I II < 1 111 
Silikat (5102) 3,3 I I I -5,3 XI 150,0 
(a) mg/1, (b ) 103 t 0,5 VII 3,2 IV-84 

Kalflllll 1,5 I I I 1,7 I 62,4 
(a) mg/l, (b) 103 t 1,0 VIII 1,3 VI,VII,X, 

II-IV-84 
Natrium 4,5 III 4,6 1,IV-84 203,8 
(a) rng/l, (b) 103 t 3,2 VIII 4,2 111 

-

See total 
Seejahr 

Ende Maximum 
3.4.84 Minimum 

204 337 
197 

563 563 
473 

2931 3451 
2534 

253 384 
152 

3185 3614 
2739 

103 208 
18 

3288 3655 
3080 

45300 46100 
42200 

19 229 
5 

393 1411 
158 

8722 15635 
3842 

145,8 161,6 
131,8 

62,0 70,8 
58,3 

207,1 210,2 
192,9 

Stoff1nhalt Stoffbilanz 
(b) (b) 

Epilimnion 
(0-10m) 

Hypolimnion 
(200 - 252,5 m) 

Beginn 12.4. 6.9. 
Maximum Maximum - Ende b1 s b1 s 

Zeit Minimum Zeit Minimum Zeit Seejahr 6.9. 3.4.84 

X 79,4 IX 6,47 11 - 22 +110 - 132 
111 21,8 IV 5,91 IV-84 

IV-84 76 III,IV-84 15,4 IV-84 + 42 - 48 + 90 
IX 41 VIII,IX 11,3 XI 

I 320 111 151 I - 229 - 191 - 38 
VII 6,5 VII 111 VI 

V 56 111 1,2 V - 16 - 99 + 83 
VIII 9,7 VII I 0,4 VIII 

I 447 III 157 I - 244 - 291 + 47 
VIII 18 VIII 100 IV-84 

VII 100 VII 0,9 XI - 68 - 39 - 29 
II 5,4 I I <1 I, I I 

I 460 I I I 159 XI -311 - 329 + 18 
VII 65 X 103 IV-84 

IV 6307 I I 1527 IX - 800 - 100 - 700 
X,XI 1808 VII 1318 I 

V 97 VII 0,2 IV-84 - 8 + 26 - 34 
I I <1 11 , 111 <1 IV-VII,X, 

111 

VI 382 VI 0,3 VI - 539 + 372 - 911 
I I 32 11 0,1 V,VIII,IX,XI. 

XII, 11, IV-84 

VI I 391 VII 59 I +4880 +8260 - 3380 
IV 64 111 0 111 

VI 20,3 I I 6,6 I - 4,2 -11,0 + 6,8 
XI 3,2 VII 4,4 IV-84 

V 8,9 111 2,2 V - 0,4 - 1,7 + 1,3 
VII 4,7 VIII 1,7 VII 

I 27,8 11 6,6 1,IV-84 + 3,3 _ 5,9 + 9,2 
VIII 14,9 VIII 6 1 VII 



Parameter Messwerte Stoffinhalt Stoffbilanz 
(01 (bi (bi 

Epilimnion Seebodennähe See total Epilimnion Hypolimnion 
(0 - 10 ml (1 m über Grund) See "ahr (0 - 10 ml (200 - 252 5 I11L Beginn 12.4 6.9. 

Maximum Maximum Beginn Ende Maximum Maximum Maximum - Ende bis bi s 
Seejahr 6.9. 3.4.84 Minimum Zeit Minimum Zeit 12.04.83 03.04.84 Minimum Zeit Minimum Zeit Minimum Zeit 

Calcium 3 52,3 I I I 53,1 IV-84 2430 2370 2460 I 330 111 .76 IV-84 - 60 -100 + 40 
(01 mg/1, (bi 10 t 34,1 VII 49,1 VIII,II 2270 VII,XII 160 VII 70 XII,II 

MagnesilUß 3 10,6 11 9,2 VIII 340 380 439 I I 57 11 13 XII,II + 40 + 20 + 20 
(al mgll, (bi 10 t 6,0 VIII 6,8 IV-84 285 111 28 VIII 8 IV.I.III 

Chlorid-Cl 3 5,3 VI 5,8 X 240 223 251 XI,III 33,1 11 8,3 XI - 17 - 55 + 38 
(01 mgll, (bi 10 t 3,1 IX 4,3 IX 185 IX 13,6 IX 6,1 IX 

I ~~lfot-S04(bl 3 
34,2 V 34,6 V 1586 1601 1620 V 216 II,IV-84 50 V,VII + 15 - 12 + 27 
26,9 VIII 32,4 X 1520 VIII 121 VII I 47 X o mall b 10 t 

Eisen total 87 XII 43 X 497 456 1372 XII 238 XII 91 X - 41 -132 + 91 
(al mg/m3, (bi t 6 X,XI 6 VII,XI 331 XI 31 X 11 IX 

Mangan total 3 V,IV-84 62 IX 729 594 1547 X 139 IV-84 275 IX -135 +605 -750 
(al mg/m3, (bi t 1 IV-XI, II I 1 VI 509 VI 44 IV,VI-XI 28 VI 

Kohlenstoff anorg. 30,7 I I I 34,0 IX 1453 1445 1445 IV-84 196 111 48 IX,XI - 8 - 5 - 3 total 22,3 VII 31,2 I I 1423 VII 101 VIII 44 V, I II. 
(01 mgll, (bi 103 t IV-84 

Alkalinität 6 2,54 VI 2,69 IX 120 117 120 IV-VI 15,9 11,111 3,8 IX,XI,XII - 3 - 2 - 1 (al mmol/1, (bll0 kmol 1,88 VII I 2,50 X.III.IV 8,. 115 I 8,4 VIII 3,6 I-IV-84 
chern. Sauerstoffbedarf 9,8 IX 8,5 IV-84 353 361 378 XI 55 111 12 XII + 8 + 2 + 6 
(KMn0 4-verbrauch1 6,3 V 6,5 VIII 344 VII 29 V 10 IV, VII I,X 
(al mgll, (bi 10 t 

UV-Extinktion 0,182 VI 0,174 111 260 nm, d = 5 cm 0,135 VIII 0,151 VII 
elektr. Leitfähigkeit 289 IV, lI-IV 311 IX 
IJS cm -', 200e 84 

222 VIII 297 111 

pH-Wert 8,87 VII 7,86 V 
7,87 111 7,54 I 

Chlorophyll (a+b+c) 33,0 VII 
(01 mg/m3 0,11 11 



Tabelle 3 

Vergleich von Meßwerten der verschiedenen Teile des Bodensee-Obersees 
Seejahr 1983/84 an den Stationen 
Fischbach-Uttwil (F), Langenargen-Arbon (L), Bregenzer Bucht (8) 

Meßwerte in ''0'' m F L B 

Temperatur in oe 
Maximum 19,1 20,1 24,0 
Minimum 4,1 4,3 4,2 

Sauerstoff in mg °2/1 
Maximum 16,1 15,2 13,7 
Minimum 9,7 9,3 9,1 

Leitfähigkeit 20 0 in /uS cm -1 

Maximum 289 289 291 
Minimum 222 222 219 

pH in pH-Einheiten 
Maximum 8,87 7,87 8,70 
Minimum 7,87 8,86 7,60 

Orthophosphat in mg P04-P/m 3 

Maximum 63 62 49 
Minimum <1 <l < 1 

Phosphor gelöst in mg P/m 3 

Maximum 68 67 50 
Minimum 3 4 8 

Phosphor total in mg P/m 3 

Maximum 75 91 63 
Minimum 14 15 18 

Nitrat 
Maximum 990 960 900 
Minimum 340 340 230 

Ammonium in mg NH4-N/m 3 

Maximum 90 80 < 10 
Minimum < 10 < 10 < 10 

Eisen total 
Maximum 87 50 
Minimum 8 7 

Kohlenstoff 
Maximum 2,54 2,56 
Minimum 1 ,86 1,87 

Phosphor partik. in mg P/m 3 

Maximum 20 28 
Minimum <1 <1 

Stickstoff partik. in mg N/m 
3 

Maximum 80 80 
Minimum 10 10 



Meßwerte in Seebodennähe F L B 
250 m 200m 60 m 

Temperatur in oe 
Maximum 4,4 4 ,5 6,3 
Minimum 4,1 4,1 4,2 

Sauers toff in mg 0/1 
Maximum 11,1 10,5 12,2 
Minimum 6,3 7,7 7,7 

pH in pH-Einheiten 
Maximum 7,86 7,98 8,10 
Minimum 7,54 7,58 7,90 

Orthophosphat in mg P0 4 -P/m 
3 

Maximum 127 111 72 
Minimum 68 62 42 

Nitrat in mg N03-N/m 3 

Maximum 1060 1040 1000 
Minimum 910 900 540 

Ammonium in mg NH4-N/m 3 

Maximum 20 20 < 10 
Minimum < 10 < 10 < 10 

Eisen total in mg Fe/m 3 

Maximum 43 84 
Minimum 6 3 

Kohlenstoff anorganisch in mmol e/I 
Maximum 2,83 2,78 
Minimum 2 , 60 2,59 

Phosphor total in mg P/m 3 

Maximum 136 141 78 
Minimum 75 67 53 



Tabelle 4: SEEKENNDATEN 
Bodensee-Untersee (Gnadensee), Seejahr 1983 (10. 1.83 - 09. 1.84) 

I - XII:Monate 1983; I - 84: Januar 1984 

Parameter Messwerte 
(a) 

Epilimnion Seebodennähe 
(0-10m) (1 m über Grund) 

Maximum Maximum 
Minimum Zeit Minimum Zeit 

The'll'ik 24,2 VII 9,6 X 
(a) C, (b) 109kcal 2,0 III 2,2 II 

Sauerstoff 13,6 III 12,5 III 
(a) rng/l, (b) t 2,9 IX 0 VII-X 

orthophos~hat-p 61 I 302 X 
(a) mg/rn , (b) t <1 VII 20 IV 

Phosphor hydrolysierb. 17 IV 32 X 
(a) rng/rn3 ,(b) t 4 IX,X 10 V,I-84 

Phosphor gelöst 76 I 334 X 
(a) rng/rn3 ,(b) t 5 X 36 IV 

Phosphor partikulär 34 IV 305 VII 
(a) rng/rn3,(b) t 9 XII 30 XII 

Phosphor total 87 I 547 X 
(a) rng/rn3, (b) t 13 1-84 58 1-84 

Nitrat-N 1100 II,III 1120 II 
(a) rng/rn3, (b) t 10 X < 1 VII-X 
Nitrit-N 66 IX 25 VI 
(a) rng/rn3, (b) t 3 II < 1 VII-X 

Annnonium-N 230 XI 1260 IX 
(a) rng/rn3, (b) t 10 IX 70 I I 
Silikat (Si02) 

2,6 I 6,1 X 
(a) rng/l, (b) t 0,5 X 2,1 1-84 

Calcium 53,3 V 54,5 VI 
(a) rng/l, (b) t 32,9 IX 43,7 XI 

Magnesium 9,2 I I 9,0 I I 
(a) mg/I, (b) t 7,1 XI 7,3 XI 
Chlorid 8,6 V 9,2 V 
(a) rng/l, (b) t 5,7 IX 6,8 XI,XII 

----

Beginn 
10.1.83 

507 

1600 

8,3 

2,0 

10,3 

2,3 

12,6 

125 

2,2 

1,7 

360 

6980 

1070 

1083 

Stoffinhalt Stoffbilanz 
(b) (b) 

See total Epi' imn; on 
Seejahr (0-10m) 

Beginn 10.1. 25.7. 
Ende Maximum Maximum - Ende bis bis 
9.1.84 Mi nimum Zeit Minimum Zeit Seejahr 25.7. 9.1.84 

439 2412 VII 1941 VI I - 68 +1905 - 1973 
276 I I I 186 III 

1630 1840 III 1258 III + 30 -540 +570 
770 IX 696 IX 

8,1 8,3 I 5,6 I - 0,2 - 5,8 + 5,6 
1,6 V I I 0,04 V I I 

1,2 2,3 IV 1,4 XI - 0,8 - 0,5 - 0.3 
1 ,1 IX 0,5 IX,X 

9,3 10,3 I 7,0 I - 1,0 - 6,2 + 5.2 
3,5 VII 1,0 X 

1 ,3 4,9 IV 3,1 IV - 1,0 - 0,5 - 0,5 
(5.12. ) 1,3 XII 0,8 XII 

2,0 12,6 I 8,1 I - 10,6 - 6,7 - 3,9 
2,0 1-84 1,3 1-84 

62 152 II,III 103 II,III - 63 -61 - 2 
6,0 X 3,1 X 

0,9 5,4 IX 2,4 IX - 1,3 0 - 1.3 
0,5 II 0,4 II 

2,5 3,2 X 1,9 XII + 0,8 - 0,8 + 1,6 
0,9 IV, VII 0,2 VI I 

290 360 I 242 I - 70 - 138 +68 
176 VI I 73 X 

6270 7330 V 4950 V -710 -1150 + 440 
5420 IX 3290 IX 

1130 1260 II 850 II .60 - 10 + 70 
970 XI 660 XI 

1042 1189 V 799 IV -41 -203 +162 
874 IX 553 IX 



Parameter Messwerte Stoffinhalt Stoffbilanz 
( a) (b) (b) 

Epi 1 imn1 on Seebodennähe See total Epilimnion 
(O-lOm) (1 m Uber Grund) Seejahr (0-10m) 

Beginn 10.1. 25.7. 
Maximum Maximum Beginn Ende Maximum Maximum - Ende bi s bis 
Minimum Zeit Minimum Zeit 10.1.83 9.1.84 Minimum Zeit Minimum Zeit Seejahr 25.7. 9.1.84 

Eisen total 57 II 2300 VII 10,9 5,7 10,9 I 5,3 11 - 5,2 - 6,6 +1,4 
(0) mg/rn3,(b) t 23 VII 255 XII 4,3 VII 2 3 VII 
Kohlenstoff anorg. 31,0 11,111 35,4 IX,X 4070 3820 4250 II,III,V 2880 11,111 - 250 -590 +340 
(0) rng/l,(b) t 19,9 VII,IX 27,1 XI 3330 X 2030 IX 
Alkalinität 2,64 V 2,83 VI 338 320 363 V 245 V - 18 - 43 + 25 
(0) lllTlol/l,(b) 103 kmo1 1 ,70 I X 2,21 XI 279 X 171 IX 
UV-Extinktion 0,610 V 0,800 X 
260 nm, d = 5 cm 0,350 I - 84 0,360 I - 84 

elektr.Leitfählgkelt 
302 111 303 111 

(0) ~S crn -1 , 200 C 165 VI 255 XI 

pH-Wert 9,10 VII 8,57 IV 
7,84 IX 7,59 X 

Chlorophyll (a+b+c) 13,5 IV 
Mittelw. 0-20 rn,mg/rn3 3,6 X 



Tabelle 5: SEEKENNDATEN 

Bodensee-Untersee (Rhei nsee , Berli ngen), Seejahr 1983 (10. 1.83 - 9. 1. 84) 
I - XII : Mon ate 1983; I - 84: J anuar 1984 

Parameter Messwerte 
(a) 

Epil imnion Seebodennähe 
(0-10m) (1 m über Grund) 

Maximum Maximum Beginn 
Minimum Zeit Minimum Zeit 10.1.83 

Therwik 
(b) 109kca1 

23,8 VII 8,4 Xl 2190 
(a) C, 2,6 11 I 2,5 III 

Sauerstoff 12,7 V 11,9 III 5700 
(a) rng/l, (b) t 8,2 IX 0 Xl 

orthophos~hat-p 55 I -III 179 XI 28,2 
(a) mg/rn ,(b) t <1 VII 34 Xl I 
Phosphor hydroTysierb. 16 IV 24 XI 6,3 
(a) mg/m3,(b) t 6 IX 8 1-84 
Phosphor gelöst 

68 I-II1 203 XI 34,5 
(a) mg/m3,(b) t 8 X 43 XII 
Phosphor partikulär 

26 V I I 229 I 3,7 
(a) mg/m3,(b) t <1 V <1 V 
Phosphor total 

76 II,III 364 X 38,1 
(a) rng/m3, (b) t 22 VII,X 50 XII 
Nitrat-N 

1050 
(a) mg/rn3, (b) t 

II 1080 III 486 
250 VII 630 X 

Nitrit-N 
3 . 20 XI 24 X 3,6 

(a) mg/rn, (b) t <1 IV <1 XI 
Armnonium-N 
(a) mg/rn3, (b) t 

90 IV 870 XI 11,1 
20 I, I X 40 I,XII 

Sil i kat (Si02) 
2, 7 I,III,IV 3,9 XI 13BO 

(a) mg/l. (b) t 0,5 V I I 1,9 XII 
Calcium 52,S V 52,S V 25,9 
(a) mg/l, (b) t 36,1 V I I 46,1 XII 
Magnesium 

9,0 II 9,0 I I 3,9 
(a) mg/l, (b) t 7 3 VII,IX XI 7,8 I X XII 
Chlorid 6,8 IV,V 7,1 III 3160 
(a) mg/l, (b) t 5,1 IX 5,7 XII 

Stoffinhalt Stoffbilanz 
(b) (b) 

See total Epilimnion 
Seejahr (0 - 10 m) 

Beginn 10.1. 25.7. 
Ende Maximum Max i mum - Ende bis bis 
9.1.84 Minimum Zeit Mi nimum Zeit Seejahr 25.7. 9.1.84 

1890 8500 VII 4924 VII -300 +6310 -6610 
1330 III 563 III 

5750 6280 V 2710 V + 50 -1450 +1500 
3420 IX 1790 IX 

24,6 28,4 III 11,9 1,1 I - 3,6 - 11,4 + 7,8 
8,0 VII <1 VII 

4,2 8,1 IV 3,5 IV - 2.1 - 0,6 - 1,5 
3,9 XII 1,3 IX 

28,8 34 ,8 III 14,6 I -I II - 5J - 12,0 - 6,3 
13,9 VII 2,1 VII 

3,3 10,8 VI I 5,1 VII - 0,4 + 1,6 - 2,0 
<1 V <1 V 

32,0 39,0 II,III 16,3 11,111 - 6,1 - 10,3 + 4,2 
21,S V 5,2 VII 

484 529 II 225 II - 2 - lB3 + 181 
241 X 61 VII 

3,5 10,5 Xl 4,3 XI - 0,1 + 1 ,7 - 1,8 
1,0 IV 0,3 IV 

23,1 45,5 XI 19,5 IV + 12,0 + 5,9 + 6,1 
11,0 IX 4,3 I,IX 

1120 1376 I,III,IV 584 I,III,IV -260 - 560 + 300 
718 XI 134 VII 

25,1 26,S III 11,2 111, V - 0,8 - 4,7 + 39 
20,8 IX 7,8 VII 

4,1 4,5 II 2,0 II + 0,2 + 0,1 + (11 
3,8 IX 1 6 VII-XI 

3160 3680 IV 1470 V 0 - 30 + 30 
2790 IX,XI 1100 IX 



Parameter Messwerte Stoft;nha1t Stoffbilanz 
(a) (b) (b) 

Epil imnion Seebodennähe See total Epilimnion 
(O-lOm) (1 m über Grund) Seejahr (O-lOm) 

Beginn 10.1. 25.7 
Maximum Maximum Beginn Ende Maximum Maximum - Ende bis bis 
Minimum Zeit Minimum Zeit 10.1.83 9.1.84 Minimum Zeit Minimum Zeit Seej ahr 25.7 9.1.84 

Eisen total 
51 11 1800 I, II 22 20 28,1 11 10,0 11 - 2 - 10 + 8 

(a) mg/m3,(b) t 17 VII 54 IV 11,9 VII 4,5 VII 
Kohlenstoff anorg. 

30,3 VI 31,5 VI 14,9 14,9 15,3 11 6,5 11 0 - 2,0 + 2,0 
(al mg/l,{b) t 20,9 VII 27,5 XII 12,6 IX 4,6 VII 
AlkaUnität 

2,62 VI 2,64 VI 1240 1240 1320 VI 550 V,VI 0 -140 +140 
{al mmol/l, (b) 103 kmo1 1,86 VII 2,29 XII 1050 IX 410 VII 
UV-Extinktion 

0,550 II,V,VI 0,600 VII 
260 nm, d = 5 cm 0,350 1-84 0,360 1-84 
elektr.Leitfähigkeit 

299 11 298 11 
{al pS cm -I, 200 C 214 VII 266 IX 

pH-Wert 9,12 VII 8,47 V 
8,16 I 7 85 X 

Chlorophyll (a+b+c) 11,3 V 
Mittelw. 0-20 m,mg/m3 1,2 I 



Tabelle 6 

Vergleich von Meßwerten der verschiedenen Teile des Bodensee-U,tersees 
Seejahr 1983/84 an den Stationen 
Gnadensee (G), Zeller See (Z), Rheinsee Station Berlingen (R) 

Meßwerte in .. on m G Z R 

Temperatur in oe 
Maximum 24,2 23,9 23,8 
Minimum 2,0 2, 1 2,6 

Sauerstoff in mg °2/1 
Maximum 13,6 13,9 12,9 
Minimum 7,8 8, 4 8,4 

pH in pH-Einheiten 
Maximum 9,10 9 , 09 9,12 
Minimum 8,11 8,18 8,20 

Orthophosphat in rng P04-P/m 3 

Maximum 60 79 55 
Minimum < 1 < 1 < 1 

Phosphor partikulär in mg P/m 3 

Maximum 33 28 21 
Minimum 9 8 < 1 

Nitrat in mg N03-N/m 3 

Maximum 1110 1390 1030 
Minimum 10 230 250 

Ammonium in mg NH4 -N/m 3 

Maximum 200 120 90 
Minimum 10 10 20 

Eisen total in mg Fe/m 3 

Maximum 57 51 45 
Minimum 25 23 20 



Meßwerte in Seebodennähe G 
20-21 m +) 

Z 
22-24 m +) 

R 
44-46 m +) 

Temperatur in oe 
Maximum 9,6 9,6 8,4 
Minimum 2,2 2,7 2,5 

Sauerstoff in mg 0/1 
Maximum 12,5 11,9 11 ,9 
Minimum 0 0 0 

pH in pH-Einheiten 
Maximum 8,57 8,44 8,47 
Minimum 7,59 7,71 7,85 

Orthophosphat in mg PO 4 -P Im 3 

Maximum 302 578 179 
Minimum 20 41 34 

Nitrat in mg N03-N/m 
3 

Maximum 1120 2000 1080 
Minimum 0 0 0 

Ammonium in mg NH4-N/m 
3 

Maximum 1260 1490 870 
Minimum 70 30 40 

Eisen total in mg Feim 3 

Maximum 2300 4100 1800 
Minimum 255 54 54 

+ je nach Seewasserstand 



KORREKTUREN 

Für den Tabellenteil des Jahresberichtes Nr. 10 über den limnologischen Zustand 

des Bodensees sind die folgenden Korrekturen erforderlich: 

Tab. 2 

Tab. 4 und 5: 

Thermik: Bei "Stoffinhalt - See total - Ende 12.04.83" muß 

es heißen: 

226 anstatt 205 

Stickstoff partikulär: Bei "Stoffinhalt - See total - Beginn 06.04.82" 

muß es heißen: 

20 280 anstatt 2028. 

Bei "Stoffbilanz" muß es entsprechend heißen: 

- 16438 - 19209 + 2771 

anstatt + 1814 957 + 2771 

ehern. Sauerstoffbedarf: Bei "Stoffinhalt Epilimnion, Maximum/ 

Minimum" muß es heißen: 

42,7 anstatt 427 

14,0 anstatt 140 

im Tabellenkopf bei "Seebodennähe" muß es jeweils heißen: 

(1 m über Grund) anstatt (2 50 m) 

im Tabellenkopf bei "Stoffbilanz" muß es jeweils heißen: 

18.1. 

bis 

30.8. 

30.8. 

bis 

10.1.83 

6.4. 

anstatt bis 

7.9. 

7.9. 

bis 

12.4.83 



AlJSKÜI\l:TE 

Baden-Württemberg: 

Bayern: 

Österre ich: 

Schweiz: 

Ministerium für Ernährung, Landwirtschaft, 
Umwelt und Forsten 
Postfach 491 

0-7000 Stuttgart 1 

ßayerisches Landesamt für Wasserwirtschaft 
Abholfach 

0-8000 München 1 

Amt der Vorarlberger Landesregierung 
Landhaus 

A-6901 Bregenz 

Bundesamt für Umweltschutz 

eH-3003 Sern 
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