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Abb.45: Bodensee - Untersee, Zellersee: 
Nährstoffinhalt im Epilimnion 0-10 m Tiefe 
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Abb.46: Bodensee - Untersee, Zellersee: 
Nährstoffkonzentration in 24 m Tiefe 
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Abb.47: Bodensee - Untersee, Zellersee: 
Anorganischer Kohlenstoff (mmol/I) 
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Abb.48: Bodensee - Untersee, Zellersee: 
Anorganischer Kohlenstoff, Inhalt 0-27 m Tiefe 
Konzentrationen von anorg. Kohlenstoff, Calcium, 
pH-Wert 
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Abb.49: Bodensee - Untersee, Zellersee: 
Konzentration von Eisen total (mg/m3) 
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Abb.50: Bodensee - Untersee, Zellersee: 
Chemische Biomassenindikatoren und Algenbiomasse 
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Abb.51 
Bodensee - Untersee, Zellersee: 
Entwicklung des Phytoplanktons, Biomassen in g/m2 (0-20 m Tiefe) 
Monatsmittel 1989/90 
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Abb.52 
Bodensee - Untersee, Zellersee: 
Entwicklung des Phytoplanktons, Biomassen der Hauptarten in g/m2 (0-20 m Tiefe) 
Monatsmittel 1989/90 
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Abb.53: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 
Temperatur "C 
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Abb. 54: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berllngen): 
Thermik 
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Abb. 55: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 
Sauerstoff (mg/I) 
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Abb.56: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 
Sauerstoffinhalt 0-46 m Tiefe und Sauerstoffkonzentration in 0 und 46 m Tiefe 
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Abb.57: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 
Orthophosphat - Phosphor (mg/m3
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Abb. 58: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen) : 
Gesamter gelöster Phosphor (mg/m3) 
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Abb. 59: Bodensee - Unlersee, Rheinsee (Berlingen) : 
Partikulärer Phosphor (mg/ma) 
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Abb.60: Bodensee - Unlersee, Rheinsee (Berlingen): 
Nährsloffinhall 0-46 m Tiefe 



1989 
Jan. Febr. Mlirz Ap', Mai Juni Juli AuS' Sept Okt No.. Dez. Jon. Febr. MIIrz 

o 
1000. 500 600 

S 

10 900 1000 

IS 

20 

,t;'oo 
30 IJ 

40 

4S 

Abb.61: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 
Nitrat - Stickstoff (mg/m3
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Abb.62: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 
Nitrit - Stickstoff (mg/m3) 
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Abb.63: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berllngen): 
Ammonium - Stickstoff (mg/m3) 
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Abb.64: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 
Silikat (mg/I) 
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Abb_ 65: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 
Nährstoffinhalt im Epilimnion 0-10 m Tiefe 
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Abb_ 66: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 
Nährstoffkonzentration in 46 m Tiefe 
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Abb.67: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 
Anorganischer Kohlenstoff (mmol/I) 
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Abb. 68: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen) : 
Anorganischer Kohlenstoff, Inhalt 0-46 m Tiefe; 
Konzentrationen von anorg. KOhlenstoff, Calcium; 
pH-Wert 
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Abb.69: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 
Konzentration von Eisen total (mg/m3) 
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Abb.70: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 
Phytoplanktonbiomasse und chemische Biomassenindikatoren 
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Abb. Tl: Bodensee - Untersee: 
Chlorophyll a + b + c im mglm3 im Gnadensee. Zellersee und Rheinsee, 
mittlere Konzentration 0-20 m TIefe 



Tabelle 1 0) 

Normal-Tiefenserien an den Stationen 

Fischbach-Uttwil: 0, 5,10,15 , 20,30,50,100,150,200,230,250 m. 

Langenargen-Arbon: 0,5,10,15,20,30,50,100,150,190,200 m. 

Bregenzer Bucht: tür chemische Untersuchungen: 

0, 5, 10, 20, 30, 60 m. 

Überli nger See: 

Zell ers ee: 

Rheinsee: 

Für Sauerstoff- und Temperaturmessungen: 

0, 5, 10, 15, 20, 30, 50, 60 m. 

0, 5, 10 ,20,30,60,100,140 m. 

+ 0,5,10,15,20,22 oder 23 oder 24 m. 

+ 0,5,10,15,20,30,40,44 oder 45 oder 46 m. 

+je nach Seewasserstand 



Tabelle 1 (2) 

Untersuchungstermire Januar 1989 bis April 1990 an den Stationen Fischbach-

Uttwil (F), Langenargen-Arbon (L), Bregenzer Bucht (B) und von Januar 1989 

bis Dezember 1990 an den Stationen Zellersee (Z) und Rheinsee bei Berlingen (R) 

OBERSEE-ST A nONEN UNTERSEE-ST A nONEN 

10.01.1989 F L 03.01.1989 Z R 

14.02. FL 30.01. Z 

21.02. B 31.01. R 

07.03. F L 

29.03. B 27.02. Z 

04.04. F L 28.02. R 

24.04. B 28.03. R 

09.05. FL 03.04. Z 

10.05. B 25.04. R 

06.06. F L 02.05. Z 

13.06 B 23.05. R 

04.07. F L 29.05. Z 

04.07. B 19.06. R 

02.08. FL 26.06. Z 

22.08. B 13.07. R 

05.09. F L 24.07. Z 

11.09. B 15.08. R 

o3.lo. F L 04.09. Z 

11.09. R 

o7.1l. F L 02.10. Z 

28.11. B 09.10. R 

05.12. F L 30.10. Z 

07.11. R 

09.01.1990 FL 27.1l. Z 

24.01. B 05.12. R 

06.02. FL 15.01.1990 R 

20.02. B 29.01. Z 

06.03. FL 

03.04. FL 

03.05. B 



Tabelle 1 0) 

Liste der untersuchten Inhaltsstoffe für die Untersuchungsstationen Fischbach­

Uttwil (F), Langenargen-Arbon (L), Bregenzer Bucht (8), Zellersee (Z) und 

Rheinsee bei Berlingen (R). 

Temperatur F L B Z R 

Leitfähigkeit bei 20 0 C F L B Z R 

pH F L B Z R 

Sauerstoff F L B Z R 

Alkali nität F L B Z R 

Gesamthärte F L B Z R 

Calcium F L Z R 

Magnesium F L 

Silikat F L Z R 

Orthophosphal F L B Z R 

Phosphor gelö , . .t (Im F il trat nach 

Aufschluß) F L B Z R 

Phosphor partikulär F L Z R 

Phosphor total (im Rohwasser nach 

Aufschluß) B 

Ammonium F L B Z R 

Nitr it F L B Z R 

Nitrat F L B Z R 

Kj eldahl-Stickstoff im Fil trat F L R 

partikulärer Stickstoff direkt F L 

Chlorophyll (a+b+c) nach Goltermann F Z R 

Phaeophytin nach Goltermann F Z R 

Chlorid F L G Z R 

Sulfat F L 

Eisen total F L Z R 

Mangan total F L 

Natrium F L 

Kalium F L 

KMNO 4 -Verbrauch F L B 

UV-Extinktion (260 nm) F L Z R 



Berechnete Imal tssto ff e: 

pH korrigiert auf aktuelle 
Temperatur F L Z R 

Sauersto ff sätt igung in % F L B Z R 

Rest-Sauerstoff nach Oxidation 
der anorganischen Komponenten F L B Z R 

Rest-Sauerstoff nach Oxidation 
der anorganischen und orga-
nischen Komponenten F L 

Anorganischer Kohlenstoff F L Z R 

Gleichgewichts-C0
2 

(Gas) Z R 

Magnesium (aus Gesamthärte 
und Calcium) Z R 

H
2
C0

3
+C0

2 
FL Z R 

Hydrogenkarbonat F L Z R 

Karbonat F L Z R 

Gleichgewichtskohlensäure FL Z R 

Calci tsätt igung F L Z R 

ausgefallener Kalk (nach 
Jacobsen/Langmui r) F L Z R 

Phosphor total 
(P gelöst + P part.) FL Z R 

Phosphor hydrolisierbar 
(P gelöst - PO 4 -P) F L B Z R 

Organischer Stickstoff 
gelöst (N-KJF - NH

4
-N) F L 

Organischer Stickstoff 
total (N-KJF + N part.) F L 

Gesamtstickstoff anorganisch 
(N0

3
+N0

2
+NH

4
)-N F L B Z R 

Gesamtst icksto ff F L 

Sulfat B 

Summe der Kationen FLB Z R 

Summe der Anionen FLB Z R 



Tabelle 2: SEEKENNDAITN 
Bodensee-Obersee (Fischbach-Uttwi1). Seejahr 1989 (Meßdaten vom 04.04.89 bis 03.04.90) 
IV bis XrI: Monate 1989; I bis !l1, IV-90: Monate 1990 

Parameter Messwerte 
(al 

Epilimnion Seebodennähe See "total 
(0 - 10 ml (1 m über Grund) Seejahr 

-
Maximum Maxi mum Beginn Ende Maximum 
Minimum Zeit Minimllm Zeit 04.04.89 03.04.90 Minimum 

Thermik 18.7 VII 4,6 IX 147 245 365 
(aloe. (bi 1011 Kcal 4,8 II 4,4 IV-VII 116 _ ... 
Sauerstoff 14,6 V 6,6 IV-90 470 523 513 
(al mg/I, (bi 10' t 7,8 VII I 4,3 XII 401 

Orthophosphat -P 30 III 75 XII 1590 1440 1590 
(al mg/rn', (bi t <1 VIII,IX 64 IV-90 1170 

Phosphor hydrolys1erb 14 V 11 XI 299 167 448 
(al mg/rn', (bi t 3 VI I, X 5 VIII 111 

Phosphor gelöst 36 III 83 XI I 1891 1702 1936 
(al mg/rn', (bi t 4 VIII,IX,X 70 IV-90 1511 

Phosphor partikulär 37 V 3 V-VII,XII 244 171 310 
(al mg/rn', (bi t 1 II 1 VIII,X.I.II 43 

Phosprlor total 69 V 86 XII 1137 1874 1146 
(al m9/m', (bi t 8 IX,X 71 IV-90 1619 

Nitrat-N 1010 III 960 VIII,IX 38879 47416 48000 
(al mg/rn', (bi t 410 VII 730 V 35011 _. 
Nitrit-N 16 VII 6 VII 69 13 209 
(,I mg/rn', (bi t 1 I1,III <1 V, VJ,IX,X, II -IV-~ 13 

;~lIOOni ulI-N 80 VI 40 VII 744 <1 1113 
(al mg/rn', (bit <1 XI-IV-90 <1 VI·fv~·III. <1 

. 
Stic~stoff partikulär 130 IV 30 IV-90 1305 1160 1366 
(01 m9/rn', (bi t 10 1,11 <1 V, VIII,IX,XI, I 266 

Silikat (SiOz) 2,5 11,IV-90 6,8 VII 115 137 149 
(al mg/I, (bi 10' t <1 XI 4,1 III 110 

Kalium 1,4 11,IV-90 1,5 I I 57,8 63,8 66.8 
(al mg/I, (bi 10' t 1,1 VIII,IX 1,1 IX 57.8 

Natrium 4,7 V 4,6 V 194 110 113 
(al mg/I, (bi 10' t 3,6 VIII 4,2 IV 194 

Stoffinhalt Stoffbilanz 
(bi (bi 

Epilimnion Hypo1imnion --

(0 - 10 ml (100 - 152,5 ml - ' 
- . Beginn 4.4. 5.9. 

Maximum MaXlmum - Ende bi s bi s 
Zeit i~i n; mum Zeit Minimum Zeit Seejahr5.9. 3.4.90 

IX 79,3 VII 6,7 IX - 1 + 118 - 110 
III 20,9 II 6,4 IV 

IV-90 61 V 11,4 III + 53 - 54 + 107 
VII I 35 VIII 8,1 XII 

IV 131 III 101 IV - 150 - 310 + 170 
IX <1 VIII,IX 68 III 

V 89 V 14 I - 31 - 18 - 14 
X 14 VII.X 6 III 

V 154 III 110 XI - 190 - 342 + 152 
VIII 17 VIII.X 73 III 

V 113 V 3,5 III - 71 - 146 + 74 
X 8 II <1 VIII,X,I 

V 133 V 111 XI - 163 - 489 + 226 
VI II 36 X 76 III 

III 4433 III 1421 III +8537 +6306 +1131 
V 1882 VII 1085 V 

V 70 VII 1 VII,VIII - 46 + 25 - 71 
IV-90 4 11.111 <1 V,VI,IX,IV-90 

V 182 VI 11 I - 744 - 117 - 617 
IV-90 <1 I11,IV-90 <1 XI,IV-90 

. 
V 619 V 11 X - 45 - 561 +517 
I 44 I <1 V. VIII. IX.XI.I ._-
VII 10,9 IV-90 8,3 VII + 11 - 1 + 13 
III 2 XI 4,7 111 

I I 6,1 II 1,1 I + 6 + 2 + 4 
IV 4,8 VI II 1,9 IV,VI-IX,XI, 

XII,I11 

V 20 V 6,6 VVVI + 11 + 9 + 5 
IV 16 VIII 6 1 I ,X 



Parameter Messwerte Stoffinhalt Stoffbilanz 
(al (bi (bi 

Epilimnion Seebodennähe See total Epilimnion Hypolimnion 
(0 - 10 ml (1 m über Grund) Seejahr (0 - 10 ml (200 - 252,5 ml 

Beginn 4.4. 5.9. 
Maximum Maximum Beginn Ende Maximum Maximum Maximum - EndE' bis bi s 
Minimum Zeit Minimum Zeit 04.04.89 03.04.9 rti nimum Zeit Minimum Zeit Minimum Zeit Seejahr 5.9. 3.4.90 

Calr.:h~. 49.1 IV,IV-90 53,3 XI I 2327 2350 2350 IV-90 213 IV-90 76 XI + 23 -163 +186 
(,1 mgll, (bi 10' t 36,5 IX 47,9 III 2164 IX 162 IX 67 III 

MagnesiulI 11.7 IV 10,2 I I I 398 392 471 III 46 IV 15 III - 6 + 53 - 59 
(al m91l, (bi 10' t 7,9 IV 7,2 XI I 384 VI 36 IV-90 10 XII 

Chlorid-Cl 5,9 IV 6,4 IV 282 250 282 IV 25.0 IV 9,1 IV - 32 - 37 + 5 
(al mg/I, (bi 10' t 4,1 VI II 5,4 III 241 VII I 18,2 VII I 7,6 III 

Sulfat-S04 36,3 XII 33,7 IV 1622 1612 1631 II 154 XII 49 IV - 10 - 82 +72 
(al mgll, (bi 10' t 30,7 VIII 32,0 XI 1540 VIII 134 VIII 47 VII-IX,I 

Eisen total 549 V 22 I I I 750 1230 1770 V 623 V 58 III +480 +670 -190 
(al mg/rn', (bi t 5 VII 6 XI 380 X 27 VII 8 IX 

Mangan total 7 V 90 VII 60 90 186 IX 10.6 V 25,3 IX + 30 +124 - 96 
(al mg/rn', (bi t 1 IV-IV-90 3 V,VI 48 VI 4,4 VI-lI 1,7 VI 

Kohlenstoff anorg. 29,6 III 34,4 IV-90 1409 1460 1460 IV-90 127 III 48 XII,IV-90 + 51 + 6 + 45 
total 23.5 VII 31.0 V 1380 VII I 104 VII 44 III 
(al mg/I, (bi 10' t 

Alkal1nität 2.45 V 2,64 XI 117 117 119 XI 10,7 V 3,8 XI 0 - 2 + 2 
(al mmol/l,(b)106kmol 1,96 VII 2,49 VII 111 VII 8,6 VII 3,5 VII 

ehern. Sauerstoffbedarf 10,3 VIII 9,5 XI 308 327 408 XI I 41 V, VI II 11 XI.XII,! + 19 + 39 - 20 
(KMn04-Verbraueh) 6,3 II 6,3 IV 308 IV 29 II 10 IV-X, lI-IV-90 
(al moll, (bI 10' t ._00- ._ 
UV-Extinkt1on 0,235 V i 0,188 VII 
260 nm, d = 5 em 0,143 X 0,140 IV 

elekt~f leitfähigkeit 318 I I 335 IX,XII 
!JS em • 20°C 249 VII 309 IV-90 

pH-Wert 8,95 V 7,80 V 
8,00 11,111 7,21 IV-90 

Chlorophyll (a+b+cl 27,7 V 
La) mg/m3 1,5 III 



Tabelle 3 

Vergleich von MeBwerten der verschiedenen Teile des Bodensee...CJbersees 
Seejahr 1989/90 an den Stationen 
Fischbach-Uttwil (F), Langenargen-Arbon (L) und Bregenzer Bucht (B) 

MeBwerte in "0" m F L B 

Temperatur in oe 
Maximum 18,7 19 21,9 
Minimum 4,8 4,9 4,2 

Sauerstoff in mg 0/1 
Maximum 14,6 14 13,6 
Minimum 7,9 8,6 9,3 

Leitfähigkeit bei 200 in JUS cm -1 

Maximum 317 316 339 
Minimum 249 242 264 

pH in pH-Einheiten 
Maximum 8,90 8,88 8,5 
Minimum 7,95 7,92 8 

Orthophosphat in eng p0
4
-p/m3 

Maximum 30 30 21 
Minimum <1 <1 < 10 

Phosphor gelöst in mg P/m3 

Maximum 36 34 24 
Minimum 4 4 < 10 

Phosphor total in mg P/m3 

Maximum 40 38 52 
Minimum 8 8 < 10 

Nitrat in mg N03-N/m3 

Maximum 1020 1010 1380 
Minimum 420 390 270 

Ammonium in mg NH4-N/m 3 

Maximum 60 50 llo 
Minimum <1 < 1 < 10 

Eisen total in mg.Fe/m3 

Maximum 38 44 -,-
Minimum 6 16 -,-

Kohlenstoff anorg. in mmol eil 
Maximum 2,46 2,44 -,-
Minimum 1,96 1,88 -,-

Phosphor partik. in mg P/m 3 

Maximum 18 17 -,-
Minimum 2 <1 -,-

Stickstoff partik. in mg N/m3 

Maximum 90 90 -,-
Minimum 10 < 1 -,-



Meßwerte in Seebodennähe F L B 
250 m 200 m 60 m 

Temperatur in oe 
Maximum 4 ,6 5,5 5,3 
Minimum 4,4 4,4 4,2 

Sauersto ff in mg 0/1 
Maximum 6,6 7,4 11,9 
Minimum 4,3 5,2 7,7 

pH in pH-Einheiten 
Maximum 7,80 7,73 8,2 
Minimum 7,21 7,49 7,8 

Orthophosphat in mg P0
4
-P/m 

3 

Maximum 75 74 35 
Minimum 64 56 15 

Nitrat in mg N03-~~/m 
3 

Maximum 960 980 970 
Minimum 730 750 610 

Ammonium in mg r~H4-N/m3 
Maximum 40 50 40 
Minimum <1 <1 <10 

Eisen total in mg Fe/m 3 

Maximum 22 86 -,-
Minimum 6 6 -,-

Kohlenstoff anorganisch in mmol e/I 
Maximum 2,86 2, 71 -,-
Minimum 2,58 2, 60 -,-

Phosphor total in mg P/m 3 

Maximum 86 87 46 
Minimum 72 69 21 



Tabelle 4: SEE KENNDATEN 
Bodensee-Untersee (Zellerseel, Seejahr 1989 (Meßwerte vom 03.01.89 - 29.01.901 
I - XII: Monate 1989; 1-90: Januar 1990 

Par~ter Messwerte 
(al 

Epilimnion Seebodennähe 
(0-10ml (1 m über Grund) 

Maximum Maximum Beginn Ende 

Stoffinhalt 
(b) 

See total 
Seejahr 

Maximum 
Minimum Zeit Mi nimum Zeit 3.1.ß9 29.1.90 Mi nimum Zeit 

i Thermik 23,2 VI I 9,7 X 917 749 3483 VII 
(al ·C, (bl 109kcal 3,7 I 4,1 1-90 725 I 

Sauerstoff 13,2 IV 11 ,6 11 1970 2115 2335 IV 
("1 mg/I, (b) t 8,2 IX <1 VII-X 1272 IX 

Orthophosphat-P 54 XI 552 X 8,4 6,6 10,2 XI 
(al mg/rn', (b) t <1 VI 17 IV 0,9 IV 

Phosphor ~rolysierb 14 11 40 X 1,9 2,1 2,4 IX 
(al lI19/m', (bl t 7 VI,VII,X 8 V 1,5 V 

Phosphor gelöst 63 XI 588 X 10,2 8,7 11,8 XI 
(al ~g/~', (b) t 7 VI 28 IV 2,9 IV 

Phosphor partikul. 40 IV 327 VII 1,4 2,1 5,5 IV 
(a) mg/m',(b) t 5 V 7 XI 1,0 V 

Phosphor total 69 XI 864 X 11,6 10,7 15,0 X 
(al mg/rn', (bl t 19 VI 51 V 5,7 V 

Nitrat-N 1310 11 2510 I 242 237 244 I I 
(a) mg/rn', (b) t 440 VI I < 1 VII-X 109 IX,X 

Nitrit-N 34 XI 52 V 3,0 1,6 6,3 XI 
(al mg/rn', (b) t 8 1-90 < 1 VII-X 1,6 1-90 

Annoni_N 120 XI 1560 X 1,9 2,0 i 27,1 IX 
(al m9/m', (b) t 10 I-X,I-90 10 11 1,9 11,1 V _. 
Silikat (SiO.l 2,7 I 7,6 X 498 385 498 I 
(a) mg/I, (b) t 0,5 VII 1,9 XI 186 X 

Calch. 54,1 11 63,3 I 97ßO 9750 10140 I 
(a) 119/1, (b) t 40,5 VII 49,3 XI 

I 
8380 VI I 

Maynesium 6,8 X 7,5 IX,XI 1190 1230 1280 X 
(a mg/l, (bl t 6,1 IV-VII 6,1 X 1160 V 

Chlvrid 10,1 1-90 16,0 I 1650 1900 1900 1-90 
(al mg/1, (b) t 6,1 VII 9,2 IX 1260 VII 

.. . - -- ------

Stoffbilanz 
(b) 

Epilimnion 
(0-10m) 

Beginn 3.1. 24.7. 
Maximum - Ende bis bis 
Min~mum Zeit Seejahr 24.7. 29.1. 

2267 VI I - 168 +2566 -2734 
403 I 

1374 IV + 145 - 530 + 675 
884 XI 

5,8 XI - 1,8 - 4,4 + 2,6 
< 0, 1 VI 

1,5 I I + 0,2 - 0,3 + 0,5 
0,8 VI,VII,X 

6,7 XI - 1,5 - 4,6+3,1 
O,ß VI 

1,9 II,VII + 0,7 + 2,7 - 21l 
0,6 V,XI 

7,3 XI - 0,9 - 1.9 + 1.0 
2,1 VI 

139 I I - 5 - 130 + 125 
55 VI I 

3,6 XI - 1.4+ 0,5 - 1,9 ! 
0,9 1-90 

12,6 XI + 0,' + 12,3 - 12~ 
1 ,1 I-V, VII-X, 1-90 

280 I - 113 - 271 + 158 
58 VI I 

+1370 I 5750 11 - 30 -1400 
4520 VII 

730 X • + 40 - 20 + 60 
650 V 

1080 1-90 + 250 - 390 + 640 
650 VI I 



ParWll!ter IlesSlft!rte Stoffinh.lt Stoffbi 1 an. ! 

(a) ib} (b) 

Epilimnion Seebodennähe See total Epi1imnio~ 
(O-lOm) (1 m über GI-und) Seeoahr (O-lOm) 

Beginn 3.l. 24.7. 
Maximum Maximum Beginn Ende Maximum Maximum - Ende bis bis 
Minimum Zeit Minimum Zeit 3.1.89 29.1.90 Mi nimum Zeit Minimum Zeit Seejohr24. 7. 29.1. 

Eisen total 37 I 1700 IX 10,3 6,0 14,3 X 3,8 I - 4,3 - 2,6 - 1 ,7 
(a) mg Im' ,tb} t 23 IX 37 XI 5,3 XI 2,6 IX 

Kohlenstoff anorg. 32,1 V 40,5 X 5630 5632 5990 V 3370 V + 2 -800 +802 
(a}mg/l,(b}t 22,5 VII 28,8 XI 4830 VI I 2530 VII i 

Al kaI i nität 2,67 V 3,11 X 462 464 499 V 282 V + 2 - 64 + 66 
I (a) mmol/l ,tb) 10'kino.l 1,92 VII 2,35 XI 398 VII 213 VI I 

UV-Extinktion 0,545 I 0,860 I 
260 nm, d ~ 5 cm 0,385 X 0,485 II 

elektro Leitfähigkeit 316 11 376 I 
(a) ~S cm- 1 20'C 233 VII 292 XI 
pH-liert 8,72 VI 8,21 IV 

7,93 XI 7,37 X 

Chlorophyll (a+b+c) 5,0 IV 
Mittelw.0-20 m, mglm' 0,4 I 



Tabelle 5: SEE KENNDATEN 
Bodensee-Untersee (Rheinsee, Berlingen), Seejahr 19B9 (Meßdaten vom 03.01.89 - 15.01.90) 

I - XII: Monate 1989; 1-90: Januar 1990 

Parameter Messwerte Stoff; nha 1 t 
(a) (b) 

Epi 1 imn; on Seebodennähe See total 
(0-10m) (I m über Grund) Seejahr 

Maximum Maximum Beginn Ende Maximum 
Mi nimum Zeit Mi nimum Zeit 03.01.89 15.01.90 Mi nimum Zeit 

Therrn; k 21,6 VIII 8,4 XI 2560 2400 8130 VIII 
(a) ·C, (b) 109keal 4,3 I 4,7 11 2200 I 

Sauerstoff 12,5 111 11 ,2 11 5370 5160 5970 111 
(a) mg/I, (b) t 7,6 VIII 0,3 X,XI 2960 IX 

Orthophosphat-P 35 I 261 XI 17,8 10,4 20,6 XI 
(al mg/rn', (bi t 1 VII 25 XI I 4,8 V 

Phosphor hydrolysierb 32 111 24 X 1 ,1 2,1 12,1 111 
(al mg/m',(b) t <1 VII I 2 I,II,IV,VI 1 ,1 I 

Phosphor gelöst 48 111 271 XI 19,0 12,5 22,4 111 
(a) mg/m',(b) t 4 VIII 29 XII 8,1 V 

Phosphor partikul. 26 111 44 X 1 ,1 3,4 8,4 III 
(al mg/rn', (bi t 1 I 3 I 1,1 I 

Phosphor total 74 I I I 244 X 20,1 15,8 30,9 III 
(al mg/rn', (b) t 10 VIII 35 11 14,6 XI I 

Nitrat-N 1020 I I I 1570 I 500 480 510 I 
(al mg/rn', (b) t 340 VII I 550 XI 310 XI 

Nitrit-N 20 VI 29 XI 7,7 5,1 8,0 VI 
(al mg/rn', (bi t 5 111 4 11 I, IV 2,7 111 

AnJnonium-N ., 100 IV 242 XI 17,0 3,4 48,7 V 
(al mg/rn', ~~.t __ I 6 111, 1-90 7 I 3,4 1-90 

Silikat (5i02 ) i 3,11 I 7,99 XI 1440 1360 1700 IX 
(al mg/I, {t·1 t 0,83 VII 2,58 I I 1120 XI 

)--. 

Ca1cilJlll 52,7 I 60,5 I 26,4 25,1 26,5 I 
r--'al mg/I, (bi t 38,5 VII I 46,3 XI I 22,4 IX . 

Magnesium 9,6 VII I 9,6 VI 4,0 4,5 4,5 VI,I-90 
(a) moll, (b) t 7,4 I,IX 7,3 I 3,9 I, I 11 

Chlorid 7,4 V 10,7 I 3180 3100 3430 V 
(al m9/1, (b) t 4,8 IX 5,6 11 2810 I I, XI 

Stoffbilanz 
(b) 

Epilimnion 
(0-10m) 

Beginn 03.01. 13.7.89 
Maximum - Ende bi s bis 
Mi nimum Zeit Seejahr 13.07. 15.1.90 

4500 VIII -1600 +5310 -5470 
930 I . 

2650 111 - 210 -1610 +1400 
1880 X 

7,2 I - 7,4 - 8,5 + 1,1 
0,3 VII 

6,4 111 + 1 + 1,1 - 0,1 
0,5 I. Ir 

10,1 111 + 3,5 - 7,3 + 0,8 
1,3 V I I 

4,9 111 + 2,3 + 2,2 + 0,1 
0,4 I 

15,0 111 + 4,3 - 5,1 + 0,8 
2,7 IX 

210 1-111,1-90 - 20 - 120 + 100 
90 VII,VIII 

3,8 VI - 2,6 - 2.9 + 0,3 
1,2 111 

20,3 IV - 13,6 - 7.9 - d 
1,3 1-90 

I 
, 

636 I - 80 - 260 + 180 
120 VI I 

11 ,3 I + 1,3 - 2,7 + 1,4 
8,6 VIII,IX . 
2,0 VIII + 0.5 + 0.5 :!. 0 
1,6 I 

1420 V . 80 . 20 - 60 
1060 IX 



Parameter Messwerte Stoffinhalt Stoffbilanz 
(a) (b) (b) 

Epi 1 imni on Seebodennähe See total Epilimnion 
(0 - 10 m) (1 m über Grund) Seejahr (O-IOm) 

Beginn 3.1. 13.7. 
Maximum Maximum Beginn End~ Maximum Maximum - Ende bts bis 
Minimum Zeit Mi n;mum Zeit 03.01.89 15.01.90 Minimum Zeit Mi I'limum Zeit Seejahr 13.7. 15.1.90 

Ei sen total 8 1-90 30 X 3 3 4 X 1,5 VIII + 0 + 0 + 0 
(a) mg/m' ,(b) t 3 IX 3 111 2 I-III,!X 0,8 IX -

Kohlenstoff anorg. 29,1 I 34,0 I 14,7 14,5 14,9 I 6,2 I I I - 0,2 - 1 ,1 + 0,9 
(a) mg/I, (b) t 20,5 VII I 26,7 XII 13,2 VIII 4,7 VIII 

Alkalinität 2,41 111 2,64 I 1190 1180 1220 111 520 III,IV -10 -100 +90 
(a) mmol/l, (b) 10'kmol 1,73 IX 2,20 XI I 1060 VII I 390 VIII 

UV-Exti nkti on 
260 nm, d = 5 cm 

elektr. leitfähigkeit 300 1-90 326 I 
(a) ~S cm-', 20"C 238 VIII 278 XI I 

pH-Wert 8,69 VI 8,18 I I I 
7,81 I 7,34 VI I 

Chlorophyll (a+b+c) 10,5 111 
Mittelw.0-20 m, mg/mJ 3,1 I 



Tabelle 6 

Vergleich von Meßwerten der verschiedenen Teile des Bodensee-Untersees 
Seejahr 1989/90 an den Stationen Zellersee (Z), Rheinsee Station Berlingen (R) 

Meßwerte in "0" m Z R 

Temperatur in oe 
Maximum 23,2 21,6 
Minimum 3,7 4 ,3 

Sauerstoff in mg °2/1 
Maximum 13 ,2 16 ,3 
Minimum 8,3 8 ,8 

pH in pH-Ei nheiten 
Maximum 8,72 8,69 
Minimum 7,93 7,81 

Orthophosphat in mg p04-p/m3 

Maximum 54 33 
Minimum <1 1 

Phosphor partikulär in mg P/m3 

Maximum 40 22 
Minimum 6 1 

Nitrat in mg N03-N/m 3 

Maximum 1310 1020 
Minimum 440 360 

Ammonium in mg NH4-N/m3 

Maximum 120 80 
Minimum 10 6 

Eisen total in mg Fe/m 3 

Maximum 37 6 
Minimum 23 4 



Tabelle 6 

Meßwerte in Seebodennähe Z 
22- 24 m +) 

R 
44-46 m +) 

Temperatur in oe 
Maximum 9,7 8,4 
Minimum 4,1 4,7 

Sauersto ff in mg 0/1 
Maximum 11,6 11,2 
Minimum < 1 0,3 

pH in pH-Einheiten 
Maximum 8,21 8,18 
Minimum 7,37 7,34 

Orthophosphat in mg P04-P/m 
3 

Maximum 552 261 
Minimum 17 25 

Nitrat in mg N03-N/m 
3 

Maximum 2510 1570 
Minimum <1 550 

Ammonium in mg NH4-N/m3 

Maximum 1560 242 
Minimum 10 7 

Eisen total in mg Fe/m3 

Maximum 1700 30 
Minimum 37 3 

+ je nach Seewasserstand 
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