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Abb. 39: Bodensge - Untersee, Zellersee: 

partikulärer Phosphor (mg/m') • 
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Abb. 40: Bodensee - Untersee, Zellersee: 

Nährstoffinhalt 0 - 27 m Tiefe * 
* wegen analytischer Probleme teilweise keine Meßdaten vorhanden 
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Abb. 41: Bodensee - Untersee, Zellersee: 

Nitrat - Stickstoff (mg/rn 3) 
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Abb. 42: Bodensee - Untersee, Zellersee: 

Nitrit - Stickstoff (mg/rn') 
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Abb. 43: Bodensee - Untersee, Zellersee: 

Ammonium - Stickstoff (mg/m') 
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Abb. 44: Bodensee 

Silikat (mg!I) 

Mal Juni Juli 
1995 

Untersee, Zellersee: 

4 

4 

1\ 

., 

Aug Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mir 
1996 



12 
10 
8 

Phosphorverbindungen In I P 

- - - P hydroI 

6 
4 

2 

O~~~~~~~~~~~+fi~~~~~~~~~~~~TM~~r,L 

150 

100 

50 

400 
350 
300 
250 
200 
150 
100 
50 

Stlckstoflverblndungen In t N 

SIO. In t 

O~~~~~~~~~~+r~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

3000 
2500 
2000 
1500 
1000 
500 

1990 1991 1992 1993 

Abb. 45: Bodensee - Untersee. Zellersee: 

Nährstoffinha~ im Epilimnion 0 -10 m Tiefe 

PO. -P In mg/m" 
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Abb. 46: Bodensee - Untersee. Zellersee: 

Nährstoffkonzentration in 24 m Tiefe 
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Abb. 47: BocIensee - Untersee, Zellersee: 
Anorganischer Kohlenstoff (mmol/l) 

C anorg. Inha~ 0-27 m in 10· mol 
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Abb. 48: Bodensee - Untersee, Zellersee: 

Anorganischer Kohlenstoff, Inhalt 0 - 27 m Tiefe 

Konzentration von anorg. Kohlenstoff, Calcium; pH - Wert 

1995 
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Abb. 49: Bodensee - Untersee. Zel/ersee: 
Konzentration von Eisen total (mg/m') 
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Abb. SO: Bodensee - Untersee. Zel/ersee: 

Chemische Blomasseindikatoren und Phytoplanktonbiomasse 
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Abb. 51: Bodensee - Untersee, Zellersee: 

Entwicklung des Phytoplanktons 

Blomasse in gJm2 (0 - 20m Tiefe), Monatsmittel 1995/96 
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Abb. 52: Bodensee - Untersee, Zellersee: 

Entwicklung des Phytoplanktons 
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Biomasse der Hauptarten in g/m2 (O-2Om liefe), Monatsmittel 1995/96 
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Abb. 53: Bodensee - Untersee. Rheinsee (Berlingen): 

Temperatur ·e 

Wärmeinhalt 0-46 m in 10'2 kcal 
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Abb. 54: Bodensee - Untersee. Rheinsee (Berlingen): 

Thermik 
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Abb. 55: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 

Sauerstoff (mg/I) 
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Abb. 56: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berllngen): 

Sauerstoffinhalt 0 - 46 mund Sauerstoffkonzentration in 0 und 46 m TIefe 
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Abb. 57: Bodensee - Untersee. Rheinsee (Berlingen): 

Orthophosphat - Phosphor (mg/m") 
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Abb. 58: Bodensee - Untersee. RheInsee (BeI1ingen): 

Gesamt gelöster Phosphor (mg/m") 
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Abb. 59: Bodensee - Untersee. Rheinsee (Berlingen): 

Partikulärer Phosphor (mg/m') 
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Abb. 60: Bodensee - Untersee. Rheinsee (Berlingen): 

Nährstoffinhalt 0 - 46 m Tiefe 
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Abb. 81: Bodensee - Untersee. Rheinsee (Berlingen): 

Nitrat - Stickstoff (mg/m') 
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Abb. 62: Bodensee - Untersee. Rheinsee (Berlingen): 

Nitrit - Stickstoff (mg/m ') 
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Abb. 63: Bodensee - Untersee. Rheinsee (Berllngen): 

Ammonium - Stickstoff (mg/rn') 
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Abb. 64: Bodensee - Untersee. Rheinsee (Berlingen): 

Silikat (mg/l) 
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Abb. 66: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berflngen): 

Nährstoffkonzentration In 46 m 11efe 

1994 1995 

1994 1995 



Abb. 67: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berllngen): 
Anorganischer Kohlenstoff (mmol/l) 
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Abb. 6B: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berllngen): 

Anorganischer Kohlenstoff, Inhalt 0-46 m Tiefe 

Konzentration von anorg. Kohlenstoff, Calcium; pH - Wert 

1995 



Abb. 89: Bodensee - Untersee. Rheinsee (Berlingen): 
Konzentration von Eisen total (mg/rn s) 
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Abb. 70: Bodensee - Untersee. Rheinsee (Berlingen): 

Chemische Biomasseindikatoren und Phytoplanktonbiomasse 
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Tabelle 1 (1) 

Normal - Tiefenserien an den Stationen 

Fischbach - Ultwil : 

Langenargen - Arbon : 

Bregenzer Bucht: 

Überlinger See: 

Zeller See: 

Rheinsee : 

+ je nach Wasserstand 

0,5,10, 15,20,30,50,100,150,200,230,250m 

0, 5,10, 15, 20, 30, 50, 100, 150, 190, 200 m 

Für chemische Untersuchungen : 

0, 5, 10,20,30,60m 

FOr Sauerstoff- und Temperaturmessungen 

0,5,10,15,20,30,50,60m 

0,5,10,20,30,50,60,100,140m 

.0, 5, 10, 15, 20, 22 oder23 oder 24 + m 

0, 5, 10, 15, 20, 30, 40, 44 oder 45 oder 46 + m 



Tabelle 1 (2) 

Untersuchungstermine Januar 1995 bis April 1996 an den Stationen Fischbach- Uttwll 

(F), Langenargen - Arbon (L), Bregenzer Bucht (B) und von Januar 1995 bis Januar 1996 

an den Stationen (Zellersee (Z) und Rheinsee bei Berlingen (R) 

Obersee - Stationen Untersee - Stationen 

15.01. 1995 F L 09.01. 1995 Z 

30.01. F B 16.01. R 

07.02. F L 05.02. Z 

21.02. F B 13.02. R 

06.03. F L 05.03. Z 

22.03. F B 13.03. R 

31 .03 B 03.04. Z 

03.04. F L 10.04. R 

18.04 F 08.05. R 

24.04. B 22.05. Z 

08.05. F L 06.06 R 

14.05. B 20.06. Z 

22.05 F 03.07. R 

05.06. F L 18.07. Z 

20.06 F 31.07. R 

26.06. B 14.08. Z 

03.07. F L 28.08. R 

12.07 B 11.09. Z 

18.07 F 19.09. R 

01 .08. F L 23.10. R 

14.08 F 24.10. Z 

22.08. B 20.11. R 

05.09. F L 21.11. Z 

19.09 F 18.12. 1996 R 

26.09. B 19.12. Z 

09.10. F L 22.01. R 

07.11. F L B 23.01. Z 

21 .11 F 

05.12. F L 

11 .12. B 

19.12. F 

08.01 . 1996 F L B 

24.01 . F 

06.02. F L 

21 .02. B 

05.03. F L B 

18.03 F 

08.04. F L 



Tabelle 1 (3) 

Liste der untersuchten Inhaltsstoffe für die Untersuchungsstationen FIschbach - Uttwll (F). 

Langenargen - Arbon (L). Bregenzer Bucht (B). Zellersee (Z) und Rheinsee bei Berlingen (R) 

Leitfahigkeit bei 20°C F L B Z R 

pH F L B Z R 

Sauerstoff F L B Z R 

Alkalinität F L B Z R 

Gesamtharte F L B Z R 

Calcium F L Z R 

Magnesium F L R 

Silikat F L Z 

Orthophosphat F L B Z R 

Phosphor gelost (im Filtrat nach 

Aufschluß) F L B Z R 

Phosphor partikular F L B Z R 

Phosphor total (im Rohwasser nach F L B Z R 

Aufschluß) F L B Z R 

Ammonium F L B Z R 

Nitrit F L B Z R 

Nitrat F L B Z R 

Kjeldahl - Stickstoff im Filtrat F L 

partikularer Stickstoff direkt F L 

Chlorophyll (a+b+c) nach Goltermann F R 

Phaeophytin nach Goltermann F R 

Chlorid F L B Z R 

Sulfat F L B Z R 

Eisen total F L Z 

Mangan total F L R*) 

Natrium F L R 

Kalium F L R 

KMN04 - Verbrauch F L B 

UV - Extinktion (260 nm) F L Z 

*) Rheinsee: Eisen, Mangan gelost 



Berechnete Inhaltsstoffe: 

pH korrigiert auf aktuelle 

Temperatur F L Z R 

Sauerstoffsättigung in % F L B Z R 

Restsauerstoff nach Oxidation der 

anorganischen Komponenten F L Z R 

Rest - Sauerstoff nach Oxidation der 

anorganischen und organischen 

Komponenten F L 

Anorganischer Kohlenstoff F L Z R 

Gleichgewichts - CO2 Z R 

Magnesium (aus Gesamthärte und Z R 

Calcium) Z R 

H2C03 + CO2 F L Z R 

Hydrogenkarbonat F L Z R 

Karbonat F L Z R 

Gleichgewichtskohlensäure F L Z R 

Calcitsättigung F L Z R 

ausgefallener Kalk (nach Jacobsen I 

Langmuir) F L Z R 

Phosphor total (P gelöst + P part.) F L Z R 

Phosphor hydrolisierbar 

(P gelöst - P04-P) F L B Z R 

OrganiSCher Stickstoff gelöst 

(N-KJF - NH4-N) F L 

Organischer Stickstoff total 

(N-KJF + NH4-N) F L 

Gesamtsstickstoff anorganisch 

(N03 + N02 + NH4) - N F L B Z R 

Gesamtstickstoff F L 

Summe der Kationen F L B Z R 

Summe der Anionen F L B Z R 



Tabelle 2: Seekenndat .... 
Bodens .. -Ober.ee (Fiscnbach-Uttwill, Seejahr 1995 IMeßdaten vom 03.04.95 bis 18.03.961 
IV bts XII: Monate 1995; t-III, IV-SS: Monate 1996 

Paramet. Messwert. 
1'1 

Epilimnion Seebodennlha 
IO-10m I 11m über Grund) 

Maximum Maximum Beginn 
Minimum Zelt Minimum Zeit 03.04.95 

- 24,0 VIII 5,3 I 245.6 
(aloe. (bi 1011 Kelll 4,5 111 4,5 111 

Sauerstoff 16.6 V 10,5 111 522,7 
(a) mg t'. (bi 10' t 6,6 VII 6.2 IX 

Orthophosphat - P 20.0 111 40,0 VIII-IX 860,0 
(al mg m·I

, (bi t 0,0 VIII 18,0 111 

Pboaphor. hydroliaieJb. 4,0 XII 5,0 IV,XII,I 205.3 
(Al mg m-a,. {bi t 0,0 111 1,0 111 

Phosphor. gelöst 22,0 111 43,0 VIII,IX 1065,3 
(al mg mol, (bi t 2,0 V111 17,0 111 

Phosphor. partikulär 9,0 . IX 28,0 XI 126,5 
(a) mg m4 , (bi t 1,0 11 1,0 IV 

Phopshor. total 24,0 IV 71,0 XI 1191,8 
(al mg m"l, (bi t 8,0 VIII,IX 2',0 111 

Nltrat-N 1060,0 IV 1060,0 XI 48204,7 
(a) mg m..), (bi t 490,0 VIII 830,0 11 

Nitrit - N 21,0 VII 5,0 111 20,6 
(al mg m"I, {bI t 0,0 IV,I-m 0.0 IV-VII 

Ammonium· N 60,0 VI 30.0 IV 479,3 
(a) mg m"3, (bi t 0,0 XI-III 0,0 1-111 

SticUtoff. partikulär 120.0 V 30.0 XI 429.9 
(al mg m"', {bi t 0,0 11 0,0 IX 

Silikat (SiO,) 3.3 11 6,2 11 153.5 
(al mg '"', (bi 10' t 0,3 VIII 4,6 IV 

Kalium 1,4 V,VI 1,4 VI 62,0 
(I) mg I"', (b1101 t 1,0 IX 1,2 IX,X 

Natrium 4,' IV 4,5 V 209,5 
(I) mg 1-', (bI 101 t 3.1 VII 4,3 XI 

See total 

End. Maximum 
18.03.96 Minimum 

207,5 360,3 
215,0 

505.7 528.3 
451,7 

809,5 931,2 
576.2 

90,4 · 206,6 
62,7 

899.9 1065,3 
741.8 

99.7 301,8 
76.0 

999,6 1191,8 
865,1 

46851,8 49671.2 
44719.2 

101,4 259.3 
2,0 

257,9 616,1 
0,0 

295.5 1251,8 
295,5 

165.5 172,4 
127,7 

61,6 64,2 
55,8 

200,6 209,6 
193,0 

-

, 

Stoffinhalt Stoffbilanl 
Ibl Ibl 

Epilimnion HYPolimnion 
10-10 ml ( 200 - 262.5 ml Begin 03.04 05.09 

bis bis bis 

Maximum Maximum 
Ende 05.09 18.03 

Zeit Minimum Zeit Minimum Zeit 
Seejatv 1994 1995 

VIII 90,7 VIII 7.7 IX -38 +104 -134 
I 19.8 I 6,3 111 

V 64,4 V 15,1 111 -17 -71 +54 
IX 40.5 IX 9.9 11 

111 78,6 111 50.1 11 +51 -24 +31 
XI 2,7 VIII 25,9 111 

XI 17.4 XII 7,2 XII ·115 -43 -72 
111 5,8 111 2,8 111 

IV 88,1 IV 56,5 11 -199 -283 +84 
IX 14.1 VIII 2.6.5 IV 

XII 34,' IX 9,3 XII -27 -16 -11 
11 5,1 11 1,5 11 

IV 101,7 IV 61,7 XI,XII -192 -298 +107 
XII 39,0 IX 30,3 111 

XI 4531,2 IV 1514.1 X -1352 .' ·1316 -36 
VII 2309.5 VIII 1315.4 11 

VI 78,6 VIII 6.5 111 +80 +57 +24 
11,111 0,0 11,111 0.0 IV,II,IU 

VI 218,4 VI 16,5 IV -221 -375 +154 
1-,11 0,0 1-111 0,0 1-111 

VI 435.6 V 28,8 VI -134 +451 -585 
111 45,3 11 0.0 X 

111 14,7 111 8,1 11 +12 -21 +33 
VI 2.2 VIII 5,1 111 

IV 5,7 VI 1.9 IV 0 -6 +6 
X 4,6 IX 1,7 IX,XI 

IV 19.1 V 6,4 V\.VII -9 -14 +5 
XI 14,9 X 6.1 XI 



Parameter Messwerte Stofflnhalt Stoffbilanz 
la) Ib) Ib) 

Epilimnion Seebodennähe See total Epilimnion Hvpolimnion 
(0-10m) ( 1 m uber Grund) (0-10 ml ( 200 - 252.5 m) Beginn 03.04 05.09 

bis bis bis 

Maximum Maximum Beginn Ende Maximum Maximum Maximu 
Ende 05.09 18.03. 

Seejahr 1994 1995 
Minimum Zeit Minimum Zeit 03.04.95 18.03.96 Minimum Zeit Minimum Zeit m Zeit 

Minimum 

Calcium 49,6 IV 58,0 VII 2368,1 2274,6 2368,1 IV 215,0 IV 83,3 VII -94 -42 -52 
(a) mg 1_', (b) 103 t 24,0 VIII 48.4 VIII 2211,4 VIII 171,8 VIII 69,0 IV 

Magnellium 9,5 I 9,9 I 391,5 438,1 449,7 I 40,2 I 14,1 VIII +47 -20 +67 
(a) mg 1_', (b) 103 t 0,6 IX 3,8 VII 371,4 IX 29,4 IX 5,5 VII 

Clorkl- CI 5,4 V 5,6 IX 253,9 246,8 258,7 VI 23,2 V 8,3 VII -7 -3 -4 
(al mg 1_', (b) 103 t 3,6 VIII 5,0 11 231,2 X 17,0 VIII 7,3 11 

SuHat - 504 34,9 IV 35,9 IX 1637.8 1616,5 1695,8 XII 149,5 IV 51,4 XI -21 -67 +46 
(a) mg 1-', (bI 103 t 27,2 VII,VIII 32,7 VI 1563,4 VII 121,0 VII 47,3 VI 

Eisen total 57,0 VI 20,8 XI 863,0 754,4 1217,6 I 139,9 I 40,2 XI -107 +182 -91 
(a) mg rn-i, (bi t 9,0 V 11,0 VI 603,0 111 46,0 V 15,8 VI 

Mmgan total 5,0 V 44,0 IX 47,8 51,1 193,1 IX 10,8 IX 16,0 IX +3 +145 -142 
(al mgm-3, (bi t 1,0 IV 3,0 111 47,7 IV 4,1 VIII 1,4 IV,V 

Kohlenstoff anorg. 30,2 IV,III 32,9 IX 1443,0 1442,3 1457,9 I 131,2 IV 46,4 XI -1 -31 +30 
(a) mg 1_', (bI 103 t 24,2 VIII 30,5 111 1411,9 IX 107,6 VIII 43,6 111 

Alkalinitit 2,5 IV 2,6 IX 119,2 119,3 120,1 XI 10,8 IV 3,8 IX ° -3 +3 
(al mmoll-',IbI106 kmol 2,1 VIII 2,5 111 115,2 VIII 8,7 VIII 3,6 VIII 

ehem.Sauerstoffbad. 10,0 VIII 7,7 VI 343,8 308,7 360,1 VI 37,9 VIII 10,5 VIII -35 -32 -3 
(KMnQ4-Verbrauch) 6,2 111 6,3 VIII 308,7 111 28,3 111 9,0 IX 
(a) mg 1_', (bI 10i t 

UV - Extinktion 0,260 VI 0,164 V 
260nm,d - 5cm 0,148 VIII 0,140 VI 

Blektr. leitfähigkeit 295,0 11 303,0 11 
pS cm-1, 20 D C 235,0 VIII 295,0 VII 

pH - Wert 8,7 X 8,1 111 
7,9 I 7,7 XI 

Chlorophyll (a + b + cl 24,6 V 0,9 11 
(al mg m-3 0,6 111 0,3 111 



Tabelle 3 

Vergleich von Meßwerten der verschiedenen Teile des Bodensee - Obersee 

Seejahr 1995/96 an den Stationen Fischbach - Uttwil (F), Langenargen - Arbon (L) und 

Bregenzer Bucht (B) 

Meßwerte in "0" m F L B 

Temperatur in oe 
Maximum 24,0 22,9 21,8 

Minimum 4,7 4,6 4,7 

Sauerstoff in mg 02 1-' 

Maximum 16,6 15,4 15,5 

Minimum 9,6 7,5 9,4 

Leitf3higkeit bei 20 oe in ~S cm-' 

Maximum 294,0 293,0 334,0 

Minimum 236,0 242,0 280,0 

pH in pH - Einheiten 

Maximum 8,7 8,8 8,6 

Minimum 8,1 8,1 8,0 

Orthophosphat in mg PO.-p m' 

Maximum 17,0 19,0 11,0 

Minimum 0,0 2,0 2,0 

Phosphor gelöst in mg P m3 

Maximum 21,0 23,0 13,0 

Minimum 3,0 5,0 3,0 

Phosphor total in mg P m3 

Maximum 24,0 28,0 30,0 

Minimum 8,0 9,0 11,0 

Nitrat in mg N03-N m3 

Maximum 1000,0 1230,0 1020,0 

Minimum 490,0 520,0 380,0 

Ammonium in mg NH.-N m' 

Maximum 50,0 40,0 60,0 

Minimum 0,0 0,0 10,0 

Eisen total in mg Fe m3 

Maximum 182,0 40,0 

Minimum 12,0 9,0 

Kohlenstoff anorg_ in mmol e 1"' 

Maximum 2,5 2,5 4,4 

Minimum 2,0 2,1 2,1 

Phosphor partik. in mg P m3 

Maximum 7,0 20,0 20,0 

Minimum 2,0 1,0 7,0 

Stickstoff partik. in mg N m' 

Maximum 80,0 80,0 

Minimum 10,0 10,0 



Meßwerte in Seebodennähe F L B 

250m 200 m 60m 

Temperatur in oe 
Maximum 5,3 5,0 6,1 

Minimum 4,4 4,3 4,6 

Sauerstoff in mg 02 1"1 

Maximum 10,1 10,7 12,0 

Minimum 5,9 6,7 8,0 

Leitf3higkeit bei 20 oe in ~S cm-1 

Maximum 303,0 302,0 339,0 

Minimum 295,0 295,0 319,0 

pH in pH - Einheiten 

Maximum 8,1 8,1 8,3 

Minimum 7,8 7,8 8,0 

Orthophosphat in mg P04-P m3 

Maximum 40,0 36,0 21,0 

Minimum 16,0 17,0 8,0 

Nitrat in mg N03-N m3 

Maximum 1050,0 1020,0 1200,0 

Minimum 830,0 870,0 840,0 

Ammonium in mg NH4-N m3 

Maximum 30,0 10,0 20,0 

Minimum 0,0 0,0 10,0 

Eisen total in mg Fe m3 

Maximum 208,0 150,0 

Minimum 11,0 12,0 

Kohlenstoff anorg. In mmol e 1"1 

Maximum 2,7 2,7 3,9 

Minimum 2,5 2,5 1,3 

Phosphor total in mg P m3 

Maximum 71,0 53,0 34,0 

Minimum 21,0 25,0 21,0 



Tabelle 4 : Seekenndaten 
8odensee-Unter ... (Zellerseel, Seejahr 1995 IMeßdaten vom 09.01 .95 bis 23.01.96) 
I bis XII: Monate 1995; 1-111, 1-94: Januar 1996, .. von V - VIII keine Werte 

Parameter M .... wert. 
1.1 

Epilimnion Seebodennähe 
(P-1Om) ( 1 m über Grund) 

Maximum Maximum Beginn 
Minimum Zeit Minimum Zelt 09.01.95 

Thermik 22,6 VII 11,2 IX 766,4 
(a) oe. (bi 10' keal 3,3 196 4,2 I 

Sauerstoff 12,8 IV 12,3 111 2249.9 
(a' mg r'. (bi t 7,9 VIII 3,3 VII 

OrthophOsphat - p 26,0 I 327,0 X 4,8 
(a) mg m·l , (b) t .. 1,0 IV 1,0 IV 

Phosphor, hydrolislerb . 10,0 111 16,0 X 1,2 
(AI mg m·I ., (bI t .. 3,0 XII,196 2,0 XII 

Phosphor. gelöst 33,0 XI 343.0 X 6 1.0 
(a) mg m4 , (bi t .. 6,0 IX 8,0 IV 

Phospher. partikulAr 16,0 11 23,0 IX 1,7 
(al mg m4

, (bi t ... 5,0 X,XII 8 ,0 IV 

Phopshor, total 42,0 I,XI 361 ,0 X 7,8 
(aI mg m" , (bI t ... 15,0 X 16,0 IV 

Nlb1It - N 1570,0 111 2450,0 196 261 
(al mg m·l

, (bI t 740,0 VII 970.0 VII 

Nitrit - N 21,0 IX 33,0 VII( 1,8 
(al mg m·l , (bI t 3,0 VIII 6,0 X 

Ammonium - N 70,0 V,VIII 770,0 X 1,8 
(al mg m", (bi t 0,0 XII 10,0 1-111 

SHikat (SiO,) 3,5 XII 10,3 X 638,8 
(al mg 1" , (bI t 0,9 VIII 2,2 IV 

Calcium 56,2 VII 70,0 196 8655,0 -
(a, mg "'. (bi t 36.4 VlII 44,0 IX 

Magnesium 11,64 IV 9,8 IV 1436,4 
(al ml I", (bI t 0,0 VII 3,0 IX 

Chlorid 10,5 111 13,2 11 1873,4 
(al mg ," , (bI t 4,6 VI 6,8 IX 

L_ __. 

StoffinMlt Stoffbilanz. 
Ibl Ibl 

See total Epilimnion 
(0 -10 ml 8egim 09.01 18.07 

bis bis bis 
Ende Maximum Maximum Ende 18.07 23.01 

23.01.96 Minimum Zeit Minimum Zeit Seejahr 1995 1996 

661.0 3670.5 VIlI 2363,7 VIII -105 +2818 -2924 
661,0 196 354,8 196 

2102,3 2330,1 111 1331,6 IV -147 -410 +262 
1387.0 VIII 1017,1 XI 

2,7 6,4 X 2,7 I -2 -
1,4 111 0,1 IV 

0 ,7 1,7 111 1,0 XI ° -
0,6 XII 0,4 196 

3,4 7,5 X 3,4 I -3 - -
1,5 IV 0,6 IX 

1,3 2,8 11 1,6 11 ° 0,9 XII 0,6 XII 

4,6 8,9 IX 4,4 I -3 - -
3,2 IV 1,6 X 

244 296,8 111 196,6 111 -16 -194 +178, 
, 37,1 VII 65,8 VII 

1,8 5,1 IX 2,1 XI ° -2 +2 
1,4 XII 0 ,8 196 

3,6 14,8 V 7,4 V,IX -2 +2 -2 
1,5 XII 0,8 196 

632,6 649.0 XII 363,2 I -6 -144 +138 
379,4 IV 134.3 VIII 

1021 ,1 1048,1 VII 5854,2 111 -7634 -565 -7068 
808,9 VIII 4133,4 VIII 

1231,2 2012,0 IV 1187,0 IV -205 -1325 +1120 
110,4 VII 40,5 VII 

1600,4 1957,6 111 1108,9 111 -273 -804 +531 
1027,5 VI 553,9 VI 

- L. ___ -- - -



Parameter Mesawerte Stoffinhatt StoHbi1anz 
(al (bi (bi 

Epilimnion Seebodennlhe See total Epilimnion 
10-10m) 11m über Grund) (0 - 10 m) Beginn 09.01 18.07 

bis bis bis 
Maximum Maximum Beginn Ende Maximum Maximum Ende 18.07 23.01 
Minimum Zeit Minimum Zelt 09.01.95 23.01.96 Minimum Zeit Minimum Zeit Seejahr 1995 1996 

Eisen total 41,0 IV 195,0 196 5,7 7,8 7,8 196 4,0 IV +2 -3 +6 
(a)mg m·I , {bI t 9,0 VII,VIII 14,0 V 2,9 V 1,6 V 

Kohlenstoff anorg. 32,8 111 39,6 196 5390,5 5860,5 6153,6 111 3510,0 111 +470 +26 +444 
(al mg 1.1, Ib) t 23.7 VII 29,1 XI 5138,7 VIII 2637,6 VIII 

Alkallnltit 2,7 111 3,2 196 443,6 486,7 509,2 111 290,5 111 +43 +7 +35 
(a) mmoll·I ,(b)10'kmol 1,9 VIII 2,4 IX 420,3 VIII 220,5 VIII 

UV - Extinkt10n 0,565 1,11 0,685 11 
260nm,d - 5em 0,175 VIII 0,181 VI 

elektt. lettflhlgkeft 326,0 IV 412.0 198 
pS em· I, 20 Ge 242,0 VIII 267,0 111 

pH· Wert 8,6 VIII 8,3 IV 
8,0 VIII 7,6 VII 

Chlorophyll {a + b + el 17,5 111 
Mlttelw .O-20m,mg m·' 1,3 VI 



rabeU.6: SEEKENNDATEN 
Bodensee..lJnter ... (Rhainsee. Berlingen). Seejahr 1995 (Meßdaten vom 16,01.95 bis 22 .01.96) 
I bis XII: Monate 1995; 1-96: Januar 1996 

P.lldM!tef Me8swert. 
1.1 

Epilimnion Seebodel)lnli.he 
(0 - 10m) ( 1 m über :Grund) 

Maximum Maxi mum Baginn 

Stofflnhalt 
Ibl 

See total 

Ende Maximum 
Minimum Zeit Minimum Zeit 16.01.94 22.01 .95 Minimum 

Thermik 23,1 VII 8,7 IX 167,2 190,4 881 ,7 
(alOe , (bI 10' Kcal 3,5 I 3,5 I 167.2 

Sauerstoff 15,9 V 11,7 111 5286,8 5047,1 6136,4 
(al mg 1.1 (bI t 8,6 VII 0,6 . X 3197,2 

Orthophosphat • P 38.0 V 61,0 X 5,9 6,1 5,9 
(al mg m·l , (bI t 1,0 VII 8,0 111 3,0 

Phosphor, hydrollsierb. 14,0 VII 18,0 X 1,8 1,7 3 ,5 
(Al mg m", (bi t 0,0 VII 1,0 V 1,0 

Phosphor, gelöst 20,0 VII 79,0 X 7,8 6,8 8,9 
(al mg m-l, (bI t 3,0 VII 10,0 111 4 ,4 

Phosphor, partikulär 21,0 IV 30,0 111 1,0 1,7 6,2 
(al mg m·' • (bI t 2,0 I 4,0 1, 11 1,0 

Phopshor "total 47 ,0 V 91 .0 X 8,7 8,5 11 .6 
{al mg' m", (bI t 10,0 X 20,0 IV 8,1 

Nitrat - N 1050,0 11 1500,0 196 467,3 519,1 619,1 
(11 mg m's. (bI t 440,0 vtu 560,0 X 308,4 

Nitrit - N 19,0 VIII 70,0 VI 3,7 4,3 12,7 
(al mg m-l, (bI t 1,0 111 2,0 VII 0,6 

Ammonium ·N 90,0 VI 92,0 X 12,0 22,1 41,1 
(a) mg m·l , (bI t 11,0 VII 12.0 VII 7 ,2 

Silikat {SiOz) - - - - - 1338.5 -
(8) mg 1", (b) t . . 

Calcium 50,4 IV,V 54,4 196 2255,0 2305,8 2510,0 
tal mg t l (b) t 35,4 VIII 48,2 XII 2053,6 

Magnulum 9,6 V 9,1 V 405,1 399,2 457,8 
(81) mg I" , (b) t 7,2 VIII 8,2 111 367,9 

Chlorid 6,8 II,IV 8,0 111 2798,0 3099,0 3101,0 
(a) mg "I, (bI t 

L ___ 
4 ,2 VII,VI1J 5,6 IX 2238,0 

Stoffbilanz 
Ibl 

Epilimnion 
(0- 10 m) Beginn 16.01 31.07 

bis bis bis 
Maximum End. 31.07 16.01 

Zeit Minimum Zeit Seejahr 1995 1996 

VII 474,8 VIII +23 +714 -691 
I 72,1 I 

V 3054.2 V -239 ·1437 +1198 
VIII 1837,2 VIII 

I 3,0 11 0 -3 + 3 
VIII 0,3 VII,IX 

VII 0,9 VI 0 -1 +1 
IU,IV 0 ,3 XIII 

11 3,8 11 -1 -3 +2 
VIII 0,8 VII 

IV 3,7 111 +1 +3 -2 
I 0,4 I 

VII 5,8 V 0 0 0 
IX 2,2 X 

196 215,9 11 +52 -99 +146 
VIII 92,8 VII 

VII 3,1 VII +1 -1 +2 
IV 0,3 111 

VI 18.6 VI +10 -5 +15 
VII 3,2 VIII 

. - - +166 . 
- . . 

VI 1050,2 VI +50 ·38 +88 
VIII 765,0 VIII 

V 196,5 V -6 0 -lI 
VJII 151,6 VIII 

IV 140,2 IV +301 ·296 +591 
IX 911,0 VI1J,IX 



Parameter Messwerte Stoffinhalt Stoffbilanz 
lal Ibl Ibl 

Epilimnion Seebodennähe See total Epilimnion 
(0-10m) ( 1 m über Grund) (0-10 ml Beginn 10.01 25.07 

bis bis bis 
Ende 25.07 16.01 

Maximum Maximum Beginn Ende Maximum Maximum Seejahr 1994 1995 
Minimum Zeit Minimum Zeit 10.01.94 16.01.95 Minimum Zeit Minimum Zeit 

Eisen total - - - - - -
(al mg m-l , (bI t - - - - -

Kohlenstoff anorg. 29,9 IV 32,6 X 1334,4 1363,9 1500,0 VI 625,6 VI +29 -6 +35 
(al mg I"', (bl t 21,9 VIII 27,8 XI 1250,4 VIII 460,8 VIII 

Alkallnltät 2,5 IV 2,6 V(( 110,5 112,1 123,6 VI 51,8 IV +2 +12 -10 
(a) mmol l·'jbll0' kmol 1,8 VIII 2,2 IV 110,1 X(( 38,9 VIII 

uv - Extinktion 0,122 V(( 0,039 1(( 

260 nm, d = 5 cm 0,028 IV 0,033 VII,VIII 

elektr _ Leitfähigkeit 299,0 IV 326,0 196 
pS cm-1 , 20 D e 231,0 VIII 290,0 VI 

pH - Wert 8,7 V(( 8,2 ((( 

8,0 I 7,7 V(( 

Chlorophyll (a + b + cl , 11,5 IV 5,8 1(( 

mg/m3 1,4 I 0,2 V(( 



Tabelle 6 

Vergleich von Meßwerten der verschiedenen Teile des Bodensee - Untersees 

Seejahr 1995/96 an den Stationen Zellersee (Z), Rheinsee Station Berllngen (R) 

Meßwerte in "0" m Z R 

Temperatur in ·e 
Maximum 22,6 23,1 

Minimum 3,9 3,5 

Sauerstoff in mg 02 1-1 

Maximum 12,8 12,9 

Minimum 9,5 8,7 

pH in pH • Einheiten 

Maximum 8,5 8,7 

Minimum 8,0 8,0 

Orthophosphat in mg P04-P m3 

Maximum 25,0 38,0 

Minimum 1,0 2,0 

Phosphor partikular mg P m3 

Maximum 15,0 15,0 

Minimum 5,0 2,0 

Nitrat in mg N03-N m3 

Maximum 1600,0 1050,0 

Minimum 540,0 450,0 

Ammonium in I')1g NH4-N m3 

Maximum 70,0 90,0 

Minimum 10,0 11,0 

Eisen total in mg Fe m3 

Maximum 34,0 

Minimum 9,0 



Meßwerte in Seebodennähe Z R 

22 - 24 m 44-46m 

Temperatur in oe 
Maximum 11,1 7,5 

Minimum 4,2 6,6 

Sauerstoff in mg O2 r1 

Maximum 12,3 9,6 

Minimum 1,4 5,8 

pH in pH - Einheiten 

Maximum 8,2 8,1 

Minimum 7,5 7,1 

Orthophosphat in mg P04-P m3 

Maximum 327,0 31,0 

Minimum 1,0 13,0 

Nitrat in mg N03-N m3 

Maximum 1910,0 980,0 

Minimum 120,0 900,0 

Ammonium in mg NH4-N m3 

Maximum 770,0 62,0 

Minimum 10,0 13,0 

Eisen total in mg Fe m3 

Maximum 127,0 

Minimum 14,0 
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