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Abb. 33: Bodensee - Untersee. Zellersee: 

Temperatur 'e 
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Abb. 34: Bodensee - Untersee. Zellersee: 

Thermik 
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Abb. 35: Bodensee - Untersee, Zellersee: 

Sauerstoff (mg/l) 
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Abb. 36: Bodensee - Untersee, Zellersee: 

Sauerstoffinhalt 0 - 23 mund Sauerstoffkonzentration in 0 und 23 m Tiefe 
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Abb. 37: Bodensee - Untersee, Zellersee: 

Orthophosphat - Phosphor (mg/rn') 
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Abb. 38: Bodensee - Untersee, Zellersee: 

Gesamt gelöster Phosphor (mg/rn") 
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Abb. 39: Bodensee - Untersee. Zellersee: 

partikulärer Phosphor (mg/rn') 
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Abb. 40: Bodensee - Untersee. Zellersee: 

Nährstoffinhalt 0 - 23 m Tiefe 
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Abb. 41: Bodensee - Untersee, Zellersee: 

Nitrat - Stickstoff (mg/rn') 
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Abb. 42: Bodensee - Untersee, Zellersee: 

Nitrit - Stickstoff (mg/rn') 
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Abb. 43: Bodensee - Untersee. Zellersee: 

Ammonium - Stickstoff (mg/m') 
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Abb. 44: Bodensee - Untersee. Zellersee: 

Silikat (mg/I) 
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Abb. 45: Bodensee - Untersee. Zellersee: 

Nährstoffinhalt im Epilimnion 0-10 m Tiefe 
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Abb. 46: Bodensee ... Untersee. Zellersee: 

Nährstoffkonzentration In 23 m Tiefe 
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Abb. 47: Bodensee - Untersee. Zellersee: 
Anorganischer Kohlenstoff (mmol/Q 
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Abb. 48: Bodensee - Untersee. Zellersee: 

Anorganischer Kohlenstoff, Inhalt 0 - 23 m liefe 

KonzentratIon von anorg. Kohlenstoff, Caldum; pH - Wert 

1996 
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Abb. 52: Bodensee - Untersee, Zellersee: 
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Abb. 53: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berllngen): 

Temperatur ·e 
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Abb. 54: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 

Thermik 
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Abb. 55: Bodensee - Untersee. Rheinsee (Berllngen): 

Sauerstoff (mg/I) 
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Abb. 56: Bodensee - Untersee. Rhelnsee (Berllngen): 

Sauerstoffinhalt 0 - 46 mund Sauerstoffkonzentration In 0 und 46 m TIefe 
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Abb. 57: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 

OrihophOsphat - Phosphor (mg/rn") 
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Abb. 58: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 

Gesamt gelöster Phosphor (mg/rn") 
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Abb. 59: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 

Partikulärer Phosphor (mg/m
3
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Abb. 60: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 

Nährstoffinhalt 0 - 46 m Tiefe 
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Abb. 61: Bodensee - Untersee. Rheinsee (Ber1lngen): 

Nitrat - Stickstoff (mg/mo) 
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Abb. 62: Bodensee - Untersee. Rheinsee (Berlingen): 

Nitrit - Stickstoff (mg/rn") 
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Abb. 63: Bodensee - Untersee. Rheinsee (Berlingen): 

Ammonium - Stickstoff (mg/m') 
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Abb. 64: Bodensee - Untersee. Rheinsee (Berlingen): 

Silikat (mg/I) 
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Abb. 65: Bodensee - Untersee. Rheinsee (Ber1lngen): 

Nährstoffinhalt im Epilimnion 0 -10 m liefe 
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Abb. 66: Bodensee - Untersee. Rheinsee (Ber1ingen): 

Nährstoffkonzentration in 46 m liefe 
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Abb. 67: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berllngen): 
Anorganischer Kohlenstoff (mmol/l) 
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Abb. 68: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berllngen): 

Anorganischer Kohlenstoff, Inhalt 0 - 46 m liefe 

Konzentration von anorg. Kohlenstoff, Calcium; pH - Wert 

1996 
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Abb. 89: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 
Chemische Biomasseindikatoren und Phytoplanktonbiomasse 
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Abb. 70: Bodensee Untersee 

Chlorophyll a in mg/m3 Im Gnadensee (links), Zellersee (Mme) 
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Tabelle 1 (1) 

Nonnal - Tiefenserien an den Stationen 

Fischbach - uttwil : 

Langenargen - Arbon : 

Bregenzer Bucht: 

Überlinger See: 

Zeller See: 

Rheinsee : 

• je nach Wasserstand 

0,5,10, 15,20,30, 50, 100, 150, 200, 230, 250 m 

0,2,4,10,15,20,30,50, 100, 150, 190, 200m 

Für chemische Untersuchungen: 

O,5,10,20,30, 60m 

Für Sauerstoff- und Temperaturmessungen 

O,5,10,15,20,30,50,60m 

O,5,10,20,30,50,60,100,140m 

O,5,10,15,20,21oder22oder23+m 

0,5,10,15,20,30,40,44 oder 45 oder 46 . m 



Tabelle 1 (21 

Untersuchungstennine Januar 1996 bis April 1997 an den Stationen Fischbach- Uttwil 

(FI, Langenargen - Arbon (LI, Bregenzer Bucht (BI und von Januar 1996 bis Januar 1997 

an den Stationen (Zellersee (ZI und Rheinsee bei Berlingen (R) 

Obersee . - Stationen Untersee - Stationen 
08.01. 1996 F L 22.01. 1996 R 
17.01. B 23.01. Z 
24.01. F 19.02. Z R 
06.02. F L 18.03. il 
26.02 B 15.04. R 
05.03. F L 23.04. Z 
08.04. F L 13.05. R 
23.04. F 20.05. Z 
24.04. B 10.06 R 

07.05. F L 25.06. Z 
20.05 F 08.07 R 

29.05. B 23.07. Z 
10.06. F L 05.08. R 
17.06. B 20.08. Z 
25.06 F 02.09. R 
08.07. E 15.09. Z 
23.07 F B 30.09. R 
06.08. F L 22.10. Z 
19.08 F B 28.10. R 
03.09. F L 18.11. Z 
15.09 F 25.11. R 
23.09. B 16.12. Z R 

07.10. F L 27.01. 1997 R 

22.10 F 17.02. Z 
28.10. B 24.02. R 
05.11 F L 17.03. Z 
11.11. B 24.03. R 

19.11 F 
03.12. F L 
09.12. B 
16.12. F 
06.01. 1997 F L 
21 .01. F 
22.01. B 
03.02. F L 
17.02. F 
03.03. B 
04.03. F L 
07.04. F L 
09.04. B 
22.04. F 



-
Tabelle 1 (3) 

Liste der untersuchten Inhaltsstoffe für die Untersuchungsstationen FIschbach - Uttwil (F), 

Langenargen - Arbon (L), Bregeozer Bucht (B), Zellersee (Z) und Rhein5ee bei Berlingen (R) 

Leitfähigkeit bei 20 'C F L B Z R 

pH F L B Z R 

Sauerstoff F L 8 Z R 

Alkalinität F L 8 Z R 

Gesamthärte F L 8 Z R 

Calcium F L Z R 

Magnesium F L R 

Silikat F L Z 

Orthophosphat F L 8 Z R 

Phosphor gelöst (im Filtrat nach 

Aufschluß) F L 8 Z R 

Phosphor partikulär F L 8 Z R 

Phosphor total (im Rohwasser nach F L B Z R 

Aufschluß) F L 8 Z R 

Ammonium F L 8 Z R 

Nitrit F L 8 Z R 

Nitrat F L B Z R 

Kjeldahl - Stickstoff im Filtrat F L 

partikulärer Stickstoff direkt F L 

Chlorophyll (a+b+c) nach Goltermann F 

Phaeophytin nach Goltermann F 

Chlorophyll (a+b) - HPLC R 

Chlorid F L 8 Z R 

Sulfat F L 8 Z R 

Eisen total F L Z 

Mangan total F L R<j 

Natrium F L R 

Kalium F L R 

KMN04 - Verbrauch F L 8 

UV - Extinktion (260 nm) F L Z 

<j Rheinsee: Mangan gelöst 



--
r 

Berechnete Inhaltsstoffe: 

pH korrigiert auf aktuelle 

Temperatur F L Z R 

Sauerstoffsättigung in % F L B Z R 

Restsauerstoff nach Oxidation der 

anorganischen Komponenten F L Z R 

Rest - Sauerstoff nach Oxidation der 

anorganischen und organischen 

Komponenten F L 

Anorganischer Kohlenstoff F L Z R 

Gleichgewichts - CO2 Z R 

Magnesium (aus Gesamthärte und Z R 

Calcium) Z R 

H2C03 + CO2 F L Z R 

Hydrogenkarbonat F L Z R 

Karbonat F L Z R 

Gleichgewichtskohlensäure F L Z R 

Calcitsättigung F L Z R 

ausgefallener Kalk (nach Jacobsen I 

Langmuir) F L Z R 

Phosphor total (P gelöst + P part.) F L Z R 

Phosphor hydrolisierbar 

(P gelöst - PO 4-P) F L B Z R 

Organischer Stickstoff gelöst 

(N-KJF - NH4-N) F L 

Organischer Stickstoff total 

(N-KJF + NH.-N) F L 

Gesamtsstickstoff anorganisch 

(N03 + N02 + NH~ - N F L B Z R 

Gesamtstickstoff F L 

Summe der Kationen F L B Z R 

Summe der Anionen F L B Z R 



Taben. 2: Se.kenndaten 
Boden.eoObe,..e IFischbach-Uttwill, Seejahr 1996 (Meßdaten vom 08.04.96 bis 17.03.971 
IV bis XII: Monate 1996; I, 11, 111-97: Monate 1997 

Parameter Messwerte 
(.1 

Epilimnion Seebodennähe See total 
10-10ml 11m über Grund) 

Maximum Meximurn Bltglnn Ende Maximum 
Minimum Zeit Minimum Zelt 08.04.96 17.03.97 Minimum 

TtMnnik 20,9 VII 4,5 VI 216,4 223,6 366,6 
lai oe, (bi 10'2 Kcel 4,3 11 4,3 I 205,6 

S.u.mott 15,0 IV 10,1 IV 520,9 621,1 541,4 
(ei mg 1-', (bi 10' t 6,7 x 6,7 X 455,2 

Orthophosph.t - P 15,0 111 34,0 X 747,2 6'2,0 747,0 
lai mg m·3 , (bI t 0,0 VII 16,0 IV 553,0 

Pho..,hor, hydroll.rb. 10,0 V 6,0 VIII 124,8 107,7 160,6 
(AI mg m-3., (bi t 1,0 111 1.0 1-111 63,3 

Pho8phor, gel6at 20,0 111 36,0 X 871,7 717,7 871,7 
lei mg m·3 , Ibl t 3,0 VIII '9,0 11 669,6 

Phaaphor, PIIrtlcu&lr 28,0 V 19,0 X 136,4 176,0 177,2 
lai mg m..:J, Ibl t 2,0 I 1,0 XII 87,9 

Phop8hor. total 36,0 V 66,0 X 1008,2 892,7 1008,2 
(ei mg m-3, (bi t 6,0 X 22,0 IV, 11 764,6 

Nttr.t - N 1020,0 111 '060,0 V 46621,8 48923,4 48923,4 
(al mg m..:J, (bi t 690,0 VIII 890,0 XI 432'6,1 

Nltrtt - N 14,0 VIII 6,0 VIII 1025,0 724,0 1900,0 
(al mg m·3

, Ibl t 0,0 111 0,0 111 0,6 

Ammonlum- N 20,0 V-VIII 60,0 X 207,7 21,6 621,0 
lai mg m·3

, (bi t 0,0 XI-l 0,0 V, XI-1I1 0,0 

Stickstoff, PIIrtlkulir 90,0 V 20,0 VII 443,3 462,4 748,6 
(e) mg m-3. (b) t 10,0 XI-III 0,0 XII 299,1 

SUlkat (SiOz) 3,3 VI,III 6,0 VIII 161. 7 146,3 161.7 
(a) mg I", (bi 103 t 0,0 VIII 3,6 VV. VI 136,0 

K.llum 1,3 VI, V 1.4 VI, X 32,8 62,0 62.0 
(al mg 1-1, {bi 10' t 1,2 VI-X 1,3 VI,X -111 32,4 

N.trlum 4,3 11,111 4,5 XI- 111 104,9 204.1 205.6 
(a) mg I", (bI 10' t 3,7 VIII 4,3 IV- VI 102,2 

--- -- - - -

Stofflnhatt Stoffbilanz 
(bi (bi 

Epilimnion Hypollmnion 
10- 10 m) ( 200 - 262.6 mJ Begin 08.04 03.09 

bis bis bil; 

Maximum Maximum 
Ende 03.09 17,03 

Zeit Minimum Zeit Minimum Zeit 
SeaJahr 1996 1997 

IX 86,3 VIII 6,6 X +7 +126 -118 
11 18,7 11 6,3 111 

IV 62,2 IV 15,7 IV 0 ,63 +63 
X 41,4 IX 12,0 XII 

IV 75,3 111 38,9 XI -137 -134 ,3 

XII 1,9 VIII 23,7 IV 

V 21,6 V 5,9 XII -17 -24 +7 
111 4,4 111 2,1 111 

IV 71,3 IV 43,0 XII -154 -166 + 2 
I 16,6 VIII 26,8 IV 

VII 92,7 V 5,1 VII + 39 -66 + 104 

" 8,7 I 1,6 Xl, IX 

IV 120,9 V 47,3 X -116 -222 +106 
XII 28,7 X 29,7 IV 

111 4388,0 I 1624,8 I +2402 + 311 +2090 
X 2626,3 VIII 1344,4 VIII 

VII 57,8 VIII 3,6 VI, VIII -301 -226 -627 
11 0,0 11 0,0 111 

VIII 87,2 VIII 22,0 VIII -9 +269 -261 
1.11 0,0 1,11 0,0 VI, XI-li 

V 318,7 VIII 36,7 VII + 9 +270 -261 
I 43,6 XII-III 0,0 VI, XII 

VI 14,1 IV 7.4 IX -15 -10 -6 
XI 0,4 VIII 4,6 VI 

11,111 7,3 IX +29 -1,0 + 29 -1 +30 
111- XI 1,8 11,111 

I 18,7 11,111 23,2 XI- I +100 + 4 +96 
VIII 3,7 VIII 6,2 111 

-



p.,.m.t.r Ma.lIWarta Stofflnh81t Stoffbllaru: 

(a' (b i (bi 

Epilimnion Seebodenn6he See total Epilimnion Hypolimnion 
{O - 10 m I ( 1 m aber Grundl (0 - 10 ml (200 - 262.6 ml Beginn 08.04 03.09 

bl. bis bis 

Maximum Maximum Beginn Ende Maximum Maximum Maximum End" 03.09 17.03. 

Minimum Zeit Minimum Zelt 08.04.96 17.03.97 Minimum Z .. t Minimum Z"it Minimum Zeit 
S&ejahr 1996 1997 

CIIlclum 49,2 V 52.6 X 2274,0 2320,3 2384,0 I 216,2 I 74,8 X .46 .25 +21 
(al mg I", (bI 10:1 t 41,2 VIII 48,2 IV 2244,2 XI 180,7 IX 69,0 IV 

Ma"n.8Ium 0.' XI 0.' VIII 438,2 436,9 462,9 XII 40.3 111 14,2 XI -2 -42 + 40 
(eI rrg "', (bI 10:) t 0.7 VIII 0.7 VII 367,0 VII 33,6 VII 10,8 VII 

Clorkt • CI 6.3 V 6.' V 239.4 246,7 264,3 IV 22,8 V 7.7 V + 6 0 +6 
(al mg I", (bI 10' t 4.7 VI 6.0 IV 231,8 XII 20,1 VIII 7.2 IV 

Sulfat - 804 34,7 . V 36,4 V 1640,,4 1666,3 1666,3 111 150,8 V 60,9 VI + 16 -36 + 51 
(a) rrg 1-' , (bI 10' t 31,6 VII 33,6 X 1691,6 VI 139,4 VIII 48,6 X 

EI .. n tot.l 14,0 IV, V 31.0 111 760,6 318,7 760,6 111 57,5 IV 32,1 IV ·432 -600 -68 
(a) rrg m-3, {bi t 6.0 VIII 7.0 VI-XII 260,6 IX 24,6 VIII 8.8 X 

Mangan toal 6.0 IV, I 36.0 VIII 132,1 48,5 132,1 IV 17,7 IV '.3 VIII -84 + 180 -264 
(11) mgm-3, (bI t 0.0 VIII 1,0 VI 20.7 VIII 0,6 VIII 1.4 V 

Kohla>n.off anerg_ 30,7 11 32,5 X 1449,6 1443,3 1464,5 I 119, 1 11 46,7 IX -6 0 -6 
(II) mg 1-'. {bI 10' t 26,6 Vitl 30,6 IV 1418.2 XI 113,6 VIII 44.0 IV 

AJk.llnltlt 26,8 11 2,6 X 120,6 117,8 122,1 11 11,0 11 3.7 IX -3 -2 -I 
(a) mmol I-',(bI10Dkmol 2,1 VIII 2,5 V, VII 116,3 XI ',2 VIII 3,6 VI 

ehem.SaueratoffMd. 8,4 IX 6,6 VIII, Xlll 307,2 295,6 320,8 XI 328,9 IX ',7 VII -12 -. -8 
(KMnQ4..VertHlluch) 6,2 V, 111 6,0 V 290.2 V 275,7 111 8,5 V 
(11) mg 1", {bI 10' t 

UV • Extinktion 0,191 I 0,194 VI 
260 nm, d :=: 5 om 0,146 VIII 0.149 11 

eJahr. Leitfähigkeit 299.0 111 302,0 IX 
pS cm" , 20G e 266,0 VIII 297,0 V 

pH - Wart 8,7 V 8,2 IV 
8,1 I 7,8 XII 

Chlorophyn 8 ',2 X 0.4 VllI 
(a) rrg m-3 0,8 11-97 0,1 XII 



-
Tabelle 3 

Vergleich von Meßwerten der verschiedenen Teile des Bodensee - Obersee 

Seejahr 1996/97 an den Stationen Fischbach - Uttwil (FI, Langenargen - Arbon (LI und 

Bregenzer Bucht (BI 

Meßwerte in "0" m F L B 

Temperatur in oe 
Maximum 20,9 20,6 31,4 

Minimum 4,5 4,4 3,6 

Sauerstoff in mg 02 1-1 

Maximum 15,0 13,5 13,0 

Minimum 9,6 9,3 9,1 

Leitfähigkeit bei 20 oe in IJS cm-1 

Maximum 294,0 294,0 295,0 

Minimum 255,0 256,0 255,0 

pH in pH - Einheiten 

Maximum 8,8 8,7 8,5 

Minimum 8,0 8,1 8,0 

Orthophosphat in mg P04-P m3 

Maximum 17,0 19,0 10,0 

Minimum 1,0 1,0 1,0 

Phosphor gelöst in mg P m3 

Maximum 19,0 23,0 13,0 

Minimum 4,0 4,0 3,0 

Phosphor total in mg P m3 

Maximum 24,0 21,0 26,0 

Minimum 7,0 8,0 10,0 

Nitrat in mg N03-N m3 

Maximum 1000,0 1010,0 1010,0 

Minimum 590,0 610,0 580,0 

Ammonium in mg NH4-N m3 

Maximum 20,0 20,0 39,0 

Minimum 0,0 0,0 5,0 

Eisen total in mg Fe m3 

Maximum 27,0 37,0 

Minimum 5,0 3,0 

Kohlenstoff anorg. in mmol e r1 

Maximum 2,5 2,5 2,5 

Minimum 2,1 2,1 2,1 

Phosphor partik. in mg P m3 

Maximum 15,0 16,0 

Minimum 2,0 1,0 

Stickstoff partik. in mg N m3 

Maximum 80,0 60,0 

Minimum 10,0 0,0 



-

Meßwerte In Seebodennähe F L B 

250m 200m 60m 

Temperatur in ·e 
Maximum 5,3 4,9 5,8 

Minimum 4,3 4,3 3,7 

Sauerstoff in mg O2 r1 

Maximum 10,5 10,7 11,2 

Minimum 6,3 7,1 7,4 

Leitfähigkeit bel 20 ·C in IlS cm-1 

Maximum 303,0 302,0 309,0 

Minimum 296,0 295,0 286,0 

pH in pH - Einheiten 

Maximum 8,2 8,2 8,3 

Minimum 7,8 7,8 8,0 

Orthophosphat In mg P04-P m3 

Maximum 38,0 35,0 27,0 

Minimum 16,0 14,0 5,0 

Nitrat In mg N03-N m3 

Maximum 1050,0 1050,0 1080,0,0 

Minimum 830,0 920,0 970,0 

Ammonium in mg NH4-N m3 

Maximum 60,0 30,0 69,0 

Minimum 0,0 0,0 4,0 

Eisen total in mg Fe m3 

Maximum 37,0 15,0 

Minimum 7,0 7,0 

KOhlenstoff anorg. In mmol C r1 

Maximum 2,7 2,7 2,7 

Minimum 2,5 2,5 2,2 

Phosphor total in mg P m3 

Maximum 55,0 46,0 48,0 

Minimum 21,0 24,0 22,0 



TabelI. 4: S..kenndaten 
Bo&tn .. ·Unt.,.... (2ellersee). Seejahr 1996 (Meßdaten vom 23.01.96 bis 27.0 1.97) 
I bis X II : Monate 1996; 1-97: Januar 1997 

Parameter Messwert. 
I.) 

Epillrmion Seebodennähe 
(0·10m' 11m uber Grund' 

Maximum Maximum Beginn 
Minimum Zeit Minimum Zeit 23.01.96 

Thermik 21.6 VII, VIII 10,8 IX 661,0 
laI Ge, (bi 10~ kcal 2,7 1-97 2,9 11 

Sau.rnaff 15,0 IV 13,2 11 2102,3 
la' mg 1- ' , (bi t 8,8 VIII 0,5 IX 

Orthophosphat - P 16,0 XII 239.0 IX 269,8 
(al mg m-3, (bi t • 1,0 11 2,0 111 

Phosphor, hvdraUllitrb. 11 ,0 V111 14,0 IX, X 0,7 
{AI mg m-3-, {bI t • 2,0 11, VI 2,0 IV, VII 

Phosphor. gelöst 19,0 IX 253,0 IX 3,3 
{al mg m-3, {bI t • 4,0 VI 5,0 IV 

Phosphor. partikulir 20,0 11 33,0 VIII 1,3 
(al mg m-3, (bI t I 4,0 VI 7,0 VI 

Phopshor. total 26,0 XII 2S3,O IX 4,6 
(al mg m-3, (bI t • 8,0 VI le.O IV 

Nitrat - N 1270,0 11 2460.0 11 244 
(al mg m-3, (bI t 540,0 VIII 160.0 IX 

Nitrit - N 26,0 IX 11,3 IX 1,8 
(81) mg m-3, (bi t 6,0 IV 4,0 VI 

Ammonium - N 60,0 V 660,0 X 36,0 
(al mg m-3, (bI t 10,0 I-III,XII 10,0 11 

511.1rt (SiOl ) 3,0 XII 9,8 IX 632,6 
(81) mg l-l,lbl t 0,7 VII 2,6 11 

Calcium 57,2 IV 70,0 I 1021,0 
laI mg 1-1, (bi t 39,0 VII 40,0 XI 

M .... ium 9,4 XII 13,8 IX 1231.2 
(81) mI 1-1, Ibl t 2,9 VI 4,3 V 

Chlorid 10,0 111 26,7 111 1600.4 
'al mg 1-1, (bi t 6,6 VII 7,9 VIII 

Stoffinhah 
Ib) 

See total 

Ende Maximum 
27.01.97 Minimum 

623.6 3333.8 
643.0 

2430.1 2468.8 
1482,0 

572,0 684.6 
25,6 

1,0 1.2 
0,6 

1,6 7,0 
0,9 

3,3 2,4 
0,8 

4,8 8,6 
2,6 

273 273,3 
127,1 

2,3 4,9 
1,2 

2,3 17,0 
1,9 

660,9 632,6 
326,2 

1082.4 1082,4 
824,4 

1400.4 1660,0 
902,1 

1902,8 2107,1 
1208.6 

, 

Stoffbllant 
Ib) 

Epilirmion 
10- 10 m) Beginn 23.01 23.07 

bis bis bis 
Maximum Ende 23.07 27.01 

Zeit Minimum Zelt Seejahr 1996 1997 

VIII 2175,9 VIII -137 + 2619 -2656 
11 288.4 11 

11 1506,7 IV +328 -107 +435 
IX 993,4 X 

X 162,6 XII -212 -196 · 16 
11 17,0 11 

VIII 0,8 VIII 0 0 0 
XII 0,2 VI 

X 2,0 IX ·2 ·2 0 
11 0,6 11 

IX 2,0 11 + 2 0 + 2 
IV 0,6 XI 

X 2,7 XII 0 + 1 ·1 
V 0,9 VI 

1-97 146,7 1-97 +29 ·104 + 133 
IX 63.4 VIII 

IX 2,6 XI 0 + I ·1 
IV 0,6 IV 

X 4,3 XI ·1 0 ·1 
11 1,1 11, XII 

I 314,9 I ·82 ·306 +224 
VII 89,3 VII 

1-97 605,2 1-97 +62 - 186 +248 
VIII 44',6 VII 

XII 966,6 XII ·160 + 160 0 
IV 636,4 IV 

111 1006,5 1-97 +302 -337 639 
VIII 638,1 VIII 

- -



P.r.mn.r M._.rt. Stofflnh.1t Stoffbl"nz 
lai Ib) Ib) 

Epillrmion Seebodennähe See total Epilimnion 
(0 - 10m) ( 1 m Ober Grund) (0- 10 m) Beginn 23.01 23.07 

bis bla bis 
Maximum Mexi,....,m Beginn End. MaximJm Maximum Ende 27.07 27.01 
Minimum Zeit Minimum Zeit 23.01 .96 27.01 .97 Minimum Zelt Minimum Zelt Seejehr 1996 1997 

E"'n total 89,0 11 134,0 1·97 7,8 5,9 12,5 11 8,1 11 -2 -6 +4 
(e)m; m-3. (b) t 5,0 Vlfl 16.0 VI 1,5 VII 0,6 VII 

Koh"n.off .norg. 32,8 1-97 39,6 I 6869,6 6253,8 6263,8 1-97 3511,3 1-97 +394 -884 +1278 
(e) mg 1" , (b) t 23,2 VII 29,2 XI 4949,6 VIII 2578,8 VII 

Alk.llnttlt 2,76 1-97 3.26 I 486,7 623,7 623.7 1-97 294,4 1-97 + 36 -71 + 107 
(e) mmoll",(b,,()lkmol 1,9 VII. VIII 2,_ XI 409,6 VIII 219,5 VII 

UV • Enmlrtlon ,197 I ,352 1-97 
250nm,d - 6em .150 V ,173 VI 

."Ur. bltflhlgkelt 327,0 1-97 412,0 I 
/JS cm'" 20 G e 249.0 VIII 296,0 XI 

pH - Wert 8,7 VII 8,4 11 
8,1 XII 7 ,' VIII 

Chlorophyll. 10.8 11-97 
MItt.tw.O-2Om,mg m'l 1,8 1·97 



Tabe'le 6: SEEKENNDATEN 
Bo"-n ... -Unt ...... fRheinsee, Berlingen), Seejahr 1996 (Meßdaten vom 22.01.96 bis 27.01.97) 
I bis XII: Monate 1996; 1-97: Januar 1997 

Per1lmet.r M.nwerw 
101 

StoffInhalt 
Ibl 

Epilimnion Seebodennihe See total 
10- 10m) ( , m Ober Grund) 

Maximum Maximum Beginn Ende Maximum 
Minimum Zeit Minimum Zeit 22.01.96 27.01.97 Minimum 

Thermik 21,3 VI 7,8 IX 191,4 133,0 786,9 
(a) oe, (bi 109 Kcel 2,6 1-97 3,3 11 133,0 

Sau.moff 13,8 IV 12,1 11 5048,1 6062,1 5907,8 
(oll) mg 1-' (bi t 9,3 VIII 0,9 X 3484,7 

Orthophosphet - P 12,0 1-97 27,0 1-97 5,1 5,2 6,2 
la) mg m-3, (bi t 0,0 IX 6,0 V 0,4 

PhollPhor. hydroll.rb. 6,0 I 6,0 V 1,7 0,2 2,4 
lAI mg m", Ibl t 0,0 VIII 0,0 1-97 0,2 

Phosphor. g.1611t 13,0 I 34,0 X 6,8 6,4 6,8 
(a) mg m-3, (bi t 2,0 IX 8,0 XI 1,0 

Phosphor. JMrtlkulir 14,0 V 16,0 111 1,7 2,1 6,3 
(al mg m-3, (b) t 2,0 XII 4,0 VIII, XI 1,1 

Phopshar. tDtliI 23,0 111 41,0 X 8,6 7,6 8,9 
(a) mg m·~, (bi t 8,0 IX 12,0 XI 4,4 

Nltr..t - N 1040 I 1590 1-97 618,4 479,7 518,4 
(al mg m·3 , (bi t 510 IX 770 X 313,6 

Nitrit - N 16,0 IX 78,0 VI 4,3 3,0 19,2 
(al mg m-3, (bi t 4,0 111, IV 3,0 VII, VIII 2,0 

Ammonlum- N 76,0 111 98,0 111 22,1 17,8 33,0 
(al mg m-3, (b) t 17,0 IX 9,0 VII 7,3 

SIHk.t (810z) 2,8 I 6,2 X 1337,0 1238,3 1337,0 
(a) mg ,.1 , (b) t 0,3 IX 2,3 XII 843,2 

Calcium 60,0 111, IV 68,14 1-97 2306.0 2343,6 2343,6 
(a) mg I·' (b) t 38,2 VIII 46,8 IX 2102,2 

M.gn .. lum 9,2 VI 9,2 VIII 399,1 386,4 443,7 
(a) mg ).', (b) t 8,1 IX, X 8,0 1-97 386,4 

Chlarid 6,9 VI 16,7 111 3094,0 2879,0 3478,0 
(al mg '.', {bi t 6,0 VIII, IX 5,7 II 247,1 

, 

Stoffblt.nz 
Ibl 

Epilimnion 
(Q - 10 m) Beginn 22.01 08.Q7 

bis bis bis 
Maximum Ende 08.07 27.01 

Zeit Minimum Zeit Seejahr 1996 1997 

VIII 439,3 VIII -49 +287 -336 
1-97 56,8 1-97 

V 2683,6 IV +14 -960 +974 
VIII 2016,0 VIII 

1-97 2,0 1-97 0 -4 +4 
IX 0,2 IX 

X 1,1 X -1 0 -1 
1-97 0,1 1-97 

I 2,6 I -1 -4 +3 
IX 0,4 IX 

11 2,3 VIII 0 0 0 
XII 0,6 XII , 

111 4,2 111 -1 -3 +2 
IX 1,9 IX 

I 212,8 I -39 -110 +71 
IX 108,9 IX 

VI 3,3 IX -1 0 -1 
IV 0,8 IV 

111 16,1 111 -5 -13 +8 
IX 3,0 IX 

I 6566,0 I -99 -212 + 113 
X 668,0 IX 

1-97 1012,8 1-97 +38 -56 +94 
IX 827,8 IX 

VIII 186,8 VIII -14 +28 -42 
1-97 169,4 1-97 

VI 136,4 VI -215 -126 +89 
XII 105,2 XII 



P.mmeter Messwerte Stofflnh.tt Stoffbllenz 
laI Ibl Ibl 

Epilimnion Seebodennähe See total Epilimnion I 

10- 10m} 11m über Grund) (0-10 m) Beginn 22.01 08.07 I 
bis bis bis 

Maximum Maximum Beginn Ende Maximum Maximum Ende 08.07 27.01 
Minimum Zeit Minimum Zeit 22.01.96 27.01.97 Minimum Zeit Minimum Zeit Seejahr 1996 1997 

Koh"nstaff .narg. 29,6 VII, 1-97 33,2 111 1363,3 1398,2 1414,2 VII 603,8 VII +35 +51 -16 ! 

(011) mg 1.1, Ibl t 23,2 IX 28,0 IX 1271,6 IX 492,0 IX 
i 

Alk.llnttit 2,4 VII 2,8 1-97 112,5 116,0 117,0 VII 50,6 VII -4 +5 -1 ! 

(8) mmol l.1(b)10l kmol 1,9 VIII 2,3 XI 104,6 IX 41,1 IX 

UV - Extinktion 0.038 11 0040 I 
260nm,d - 5em 0030 X 0032 XI 

elektr. Leltfihlgkett 299,0 111 360,0 111 
pS cm-1, 200C 245,0 VIII 292,0 XII 

pH - Wert 8,4 V 8,2 XII 
8,0 X 7,6 IX 

Chlorophyll (8 + b) 10,0 IV 1,0 V 
mg/m' 0,2 X 0,1 X 

-



-
Tabelle 6 

Vergleich von Meßwerten der verschiedenen Teile des Bodensee - Untersees 

Seejahr 1996 I 97 an den Stationen Zellersee (Z), Rheinsee Station Berlingen (R) 

Meßwerte in "0" m Z R 

Temperatur in ·e 
Maximum 21,5 21,3 

Minimum 2,7 2,5 

Sauerstoff in mg 02 ,-1 
Maximum 13,3 13,8 

Minimum 9,3 9,5 

pH in pH - Einheiten 

Maximum 8,7 8,5 

Minimum 8,1 8,1 

Orthophosphat in mg P04-P m' 

Maximum 15,0 12,0 

Minimum 1,0 0,0 

Phosphor partikulär mg P m' 

Maximum 18,0 13,0 

Minimum 4,0 2,0 

Nitrat in mg N03-N m' 

Maximum 1360,0 1040,0 

Minimum 540,0 540,0 

Ammonium in mgNH4-N m' 

Maximum 40,0 76,0 

Minimum 10,0 17,0 

Eisen total in mg Fe m3 

Maximum 89.0 

Minimum 5,0 



Meßwerte in Seebodennähe Z R 

22 -24m 44-46m 

Temperatur in ·e 
Maximum 10,8 6,6 

Minimum 2,9 5,6 

Sauerstoff in mg 02 r1 

Maximum 13,2 6,9 

Minimum 0,5 4,6 

pH in pH - Einheiten 

Maximum 8,4 7,9 

Minimum 7,4 7,8 

Orthophosphat in mg P04-P m3 

Maximum 23,9 18,0 

Mlnlmum 2,0 11,0 

Nitrat in mg N03-N m3 

Maximum 2450,0 1080,0 

Minimum 150,0 970,0 

Ammonium in mg NH4-N m3 

Maximum 660,0 33,0 

Minimum 10,0 9,0 

Eisen total in mg Fe m3 

Maximum 195,0 

Minimum 10,0 



AUSKÜNFTE 

Baden-Württemberg: 

Bayern: 

Österreich: 

Schweiz: 

Institut für Seenforschung 
der Landesanstalt für Umweltschutz Baden - Württemberg 
Untere Seestr. 81 

0-88085 Langenargen 

Bayerisches Landesamt für 
Wasserwirtschaft 
Lazarettstraße 67 

0-80636 München 

Amt der Vorarlberger Landesregierung 
Römerstraße 15 

A-6901 Bregenz 

Bundesamt für Umwelt, 
Wald und Landschaft (BUWAL) 

CH-3003 Bem 


