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Abb. 35: Bodensee — Untersee, Zellersee:
Sauerstoff (mg/l)
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Abb. 36: Bodensee — Untersee, Zellersee:
Sauerstoffinhalt 0—23 m und Sauerstoffkonzentration in 0 und 23 m Tiefe
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Abb. 37: Bodensee — Untersee, Zellersee:
Orthophosphat — Phosphor (mg/m®)
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Abb. 38: Bodensee — Untersee, Zellersee:
Gesamt geldster Phosphor (mg/m°®)
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Abb. 39: Bodensee — Untersee, Zellersee:
partikuldrer Phosphor (mg/m®)
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Abb. 40: Bodensee — Untersee, Zellersee:
Nahrstoffinhalt 0—23 m Tiefe
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Abb. 41: Bodensee - Untersee, Zellersee:
Nitrat — Stickstoff (mg/m®)
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Abb. 42: Bodensee — Untersee, Zellersee:
Nitrit — Stickstoff (mg/m®)
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Abb. 43;: Bodensee — Untersee, Zellersee:
Ammonium — Stickstoff (mg/m®)
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Abb. 44: Bodensee — Unterses, Zellersee:
Silikat (mg/l)



™ - P -

Phosphorverbindungen in t P

i

ITTTT

T

2

TT I!i‘f!‘u“lt

Stickstoffverbindungen in t N

l'l‘l‘l]“[ll

NH, - N

P
II]III]TTTIIIII"IIII

Si0, In t

wad
L)

LA CO LA IR L Y N ! B LY I

LINLE LI S B B

|||I|E||‘1l

L LN LN I L L L L |

LIS LN NELRE O
1891

AR LA AL
1992
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Abb. 47: Bodensee — Untersee, Zellersee:
Anorganischer Kohlenstoff (mmol/l)
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Abb. 48: Bodensee — Untersee, Zellersee:
Anorganischer Kohlenstoff, Inhalt 0—23 m Tiefe
Konzentration von anorg. Kchlenstoff, Calcium; pH—Wert
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Abb. 52: Bodensee — Untersee, Zellersee:

Entwicklung des Phytoplanktons
Biomasse der Hauptarten in g/m® (0—20m Tiefe), Monatsmittel 1996/97
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Abb. 53: Bodensee — Untersee, Rheinsee (Berlingen):
Temperatur °C
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Abb. 54: Bodensee — Untersee, Rheinsee (Berlingen):
Thermik
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Abb. 55: Bodensee — Untersee, Rheinsee (Berlingen):
Sauerstoff (mg/l)
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Abb. 56: Bodensee — Untersee, Rheinsee (Berlingen):
Sauerstoffinhalt 0—46 m und Sauerstoffkonzentration in 0 und 46 m Tiefe
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Abb. 57: Bodensee — Unterses, Rheinsee (Berlingen):
Orthophosphat — Phosphor {mg/m®)
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Abb. 58: Bodensee — Untersee, Rheinsee (Berlingen):
Gesamt geldster Phosphor (mg/m?®)
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Abb. 59: Bodensee — Untersee, Rheinsee (Berlingen):
Partikularer Phosphor (mg/m®)
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Abb. 680: Bodensee — Untersee, Rheinsee (Berlingen):
Nahrstoffinhalt 0—46 m Tiefe
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Abb. 61: Bodensee — Untersee, Rheinsee (Berlingen):
Nitrat — Stickstoff (mg/m®)
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Abb. 62: Bodensee — Untersee, Rheinsee (Berlingen):
Nitrit — Stickstoff (mg/m®)
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Abb. 63: Bodensee — Untersee, Rheinsee (Berlingen):
Ammonium — Stickstoff (mg/m®)
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Abb. 64: Bodensee — Untersee, Rheinsee (Berlingen):
Silikat (mg/l)
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Abb. 65: Bodensee — Untersee, Rheinsee (Beringen):
Néahrstoffinhalt im Epilimnion 0—10 m Tiefe
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Abb. 66: Bodensee — Untersee, Rheinsee (Berlingen):
Néhrstoffkonzentration in 46 m Tiefe
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Abb. 67: Bodensee — Untersee, Rheinsee (Berlingen):
Anorganischer Kohlenstoff (mmol/l)

8
1300 C anorg. Inhaft 0—48 m in 10" mol I
1200 — u
1100 — =
1“” llllllTTI']IlliP!Ill'l( Il'Ill'I—T'IIIIIII[llI'ITIIIIIIIII[I[iI[IIlITI’JIIII'I[II
3.5 C anorg. in mmo [
i a N 46 m |
3.0 — —
2.0 — v ‘ "-‘ "‘ L o
N 4 e Om % L
15 Illllllllrl l'lllllrl'l]'l IIIIIIII Ill
35 Ca in 1/2 mmol o
- 2 mmoln s i
3.0 — /\ =
25 — T > M‘-‘M" ® e ' Yy /.\N-:’——‘\/. .- - —
20 1 * * 0 U ™" r' ‘; O * 1-’ 2 -” [
—1 (3 - . Tl . e =
- b Oom > J
15 l]lll'l‘]‘l I[]lllll]lT Y‘I'IIIIIIII !I'I'l'l’rlrll lllll'llllll |'lr!|l||l| II[
9.5 pH—Wert -
9.0 -] o0m -
8_5__ ‘-.‘.\ ,---‘-‘ 4"--.‘- ’_‘ ‘,",-‘ ------ —
8.0 A Q\‘/‘h)\.\f- 5 w’“\—rw .
11, N
754 I 46 m n
7-0 17]!1]!]'!‘ 'II'IIIIIIIIT IIIII IIUIII lI']II]llIII' II]!!I"III IIIII'III'IIT ITI’
1991 1992 1993 1994 1995 1996

Abb. 68: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen):
Anorganischer Kohlenstoff, inhalt 0—-46 m Tiefe
Konzentration von anorg. Kohlenstoff, Calcium; pH —Wert
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Abb. 69: Bodensee — Untersee, Rheinsee (Berlingen):
Chemische Biomasseindikatoren und Phytoplanktonbiomasse
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Tabelle 1 (1)

Normal - Tiefenserien an den Stationen

Fischbach - Uttwil : 0, 5,10, 15, 20, 30, 50, 100, 150, 200, 230, 250 m
L.angenargen - Arbon : 0, 2, 4,10, 15, 20, 30, 50, 100, 150, 190, 200 m
Bregenzer Bucht : Fiir chemische Untersuchungen :

0, 5,10, 20, 30,60 m

Fiir Sauerstoff- und Temperaturmessungen

0, 5, 10, 15, 20, 30, 50, 60 m

Uberlinger See : 0, 5, 10, 20, 30, 50, 60, 100, 140 m
Zeller See : 0, 5, 10, 15, 20, 21 oder 22 oder 23 *m
Rheinsee : 0, 5, 10, 15, 20, 30, 40, 44 oder 45 oder 46 " m

* je nach Wasserstand



Tabelle 1 (2)

Untersuchungstermine Januar 1996 bis April 1997 an den Stationen Fischbach- Uttwil
(F), Langenargen - Arbon (L), Bregenzer Bucht (B) und von Januar 1996 bis Januar 1997
an den Stationen (Zeliersee (Z) und Rheinsee bei Berlingen (R)

Obersee - Stationen Untersee - Stationen

08.01. 1996 F L 22.01. 1996 R
17.01. B 23.01. Z

24.01. F 19.02. Z R
06.02. F L 18.03. R

26.02 B 15.04. R
05.03. F L. 23.04. Z

08.04. F L 13.05. R
23.04. F 20.05. Z

24.04. B 10.06 R
07.05. F L 25.06. Z

20.05 F 08.07 R
29.05. B 23.07. Z

10.06. F L 05.08. R
17.06. B 20.08, Z

25.06 F 02.09. R
08.07. E 15.09. Z

23.07 F B 30.09. R
06.08. F L 22.10. Z

19.08 F B 28.10. R
03.09. F L 18.11. Z

15.09 F 25.11. R
23.09. B 16.12. Z R
07.10. F L 27.01. 1997 R
22.10 F 17.02. z

28.10. B 24.02. R
05.11 F L 17.03. Z

11.11. B 24.03, R
19.11 F

03.12. F L

09.12, B

16.12. F

06.01. 1997 F L

21.01. F

22.01. B

03.02. F L

17.02. F

03.03. B

04.03. F L

07.04. F L

09.04. B

22.04, F



Tabelle 1 (3)

Liste der untersuchten Inhaltsstoffe fiir die Untersuchungsstationen Fischbach - Uttwil (F),
Langenargen - Arbon (L), Bregenzer Bucht (B), Zellersee {(Z) und Rheinsee bei Berlingen (R)

Leitfahigkeit bei 20 °C F B B Z R
pH F L B z R
Sauerstoff F L B F 4 R
Alkalinitat F L B Z R
Gesamthirte F L B Z R
Calcium F L Z R
Magnesium F L R
Silikat F L
Orthophosphat F L B R
Phosphor geltst (im Filtrat nach
AufschluB) F L B Z R
Phosphor partikulér F L B Z R
Phosphor total (im Rohwasser nach F L B Z R
AufschluB) F L B Z R
Ammonium F L B Zz R
Nitrit F L B Z R
Nitrat F L. B Z R
Kjeldahl - Stickstoff im Filtrat F L
partikuldrer Stickstoff direkt F L
Chlorophyli (a+b+c) nach Goltermann F
Phaeophytin nach Goltermann F
Chlorophyll (a+b) - HPLC R
Chlorid F L Z
Sulfat F L R
Eisen total F L
Mangan total F L R*)
Natrium F L R
Kalium F L R
KMNO4 - Verbrauch F L B
UV - Extinktion (260 nm) F L z

*Y Rheinsee: Mangan geldst



Berechnete Inhaltsstoffe:

pH korrigiert auf aktuelle
Temperatur

Sauerstoffsattigung in %

Restsauerstoff nach Oxidation der
anorganischen Komponenten F

Rest - Sauerstoff nach Oxidation der
anorganischen und organischen
Komponenten

Anorganischer Kohlenstoff

Gleichgewichts - CO,

Magnesium (aus Gesamthérte und
Calcium)

H,CO, + CO,

Hydrogenkarbonat

Karbonat

Gleichgewichtskohlenséure

Calcitséttigung

M M M M M

ausgefallener Kalk (nach Jacobsen /

Langmuir)
Phosphor total (P geltst + P part.) F
Phosphor hydrolisierbar

(P geldst - PO,P) F
Organischer Stickstoff geltst

(N-KJF - NH,N) F
Organischer Stickstoff total

(N-KJF + NHN) &
Gesamtsstickstoff anorganisch

(NO; + NO, + NHy -N
Gesamtstickstoff

Summe der Kationen

M M T n

Summe der Anicnen

=~ = & F rrF=

r - r

N N N N N N N NN

N

A A D X N A A A A

Py



Tabelle 2: Sesh 1

Bodensee-Obersee (Fischbach-Uttwil), Seejahr 1996 (Mefl3daten vom 08.04.96 bis 17.03.97)

IV bis XI: Mcnate 1996, |, I, 11-97: Monate 1997
Parameter Masswerts Stoffinhalt Stoffbilanz
{b)
Epilimnion Sesbodenndhe See total Epilimnian Hypolimnian
{0-10m) { 1m Uber Grund) (0-10 m) {200 -262.5m) Begin 08.04 03.09
bis bis bis
Maximum Maximum Baginn Ende | Maximum Maximum Maximurn SME';:? 013932 1179‘33
Minimum Zeit Minimum Zeit | 08.04.96 17.03.97 Minimum Zeit Minirnum Zait Minimum Zeit I
Thermik 20,9 Vil 4.8 Vi 216,4 223,6 366,56 X 86,3 Vil 6,6 X +7 +128 -118
{a) °C, {b) 10" Keal 4,3 1 4,3 i 205,56 1} 18,7 H 6,3 I
Sauverstoff 15,0 v 10,1 v 620,9 621,1 641,4 [\ 62,2 A% 18,7 v 0 -63 +563
{a) mg I, (b) 10° t 8,7 x 6,7 X 4585,2 X 41,4 IX 12,0 X
Orthophosphat - P 16,0 ] 34,0 X 747,2 612,0 747,0 ) 75,3 1 38,9 Xl <137 -134 -3
{a) mg m?, (b) t 0,0 Vi 16,0 v 65563,0 Xl 1.9 Vil 23,7 IV
Phosphar, hydrolisierb. 10,0 v 6,0 Vi 124.8 107.7 160,6 A" 21,6 \ 59 X =17 -24 +7
{A) mg m™, (b} t 1.0 I} 1.0 i 63,3 1 4,4 H 2.1 i
Phosphor, geliist 20,0 ] 36,0 X 87,7 7177 871,7 v 71,3 v 43,0 Xl -164 -166 +2
(a) mg m®, (b) t 3,0 Vil 19,0 H 669,6 ! 16,6 VIH 26,8 v
Phosphor, partikuléir 28,0 v 19,0 X 136,4 176,0 177.2 Vil 92,7 v 5,1 Vil +39 -66 +104
(a) mg m>, (b) t 2,0 | 1.0 Xl 87.9 1] 8,7 | 1.6 X, 1X
Phopshar, totsl 36,0 v 66,0 X 1008,2 892,7 1008,2 v 120,9 v 47,3 X -118 222 +106
{a) mg m*, (b} t 6,0 X 22,0 3 v, 764,56 Xl 28,7 X 29,7 v
Nitrat - N 1020,0 1] 1060,0 \" 46621,8 48923,4 48923,4 ] 4388,0 I 1624.8 | +2402 +311 + 2090
{a) mg m?, (b} t 590,0 Vil 890,0 Xl 432185,1 X 2626,3 VHI 1344.4 Vil
Nitrit - N 14,0 Vil 5,0 Vil 1025,0 7240 1900,0 Vil 67,8 Vit 3,6 VI, Vit -301 -226 -627
fa) mg m?, (b} t 0.0 Hl 0.0 1 0,6 Il 0,0 I} 0.0 1l
Ammonium - N 20,0 V-Vl 60,0 X 207,7 21,6 621,0 VIH 87,2 Vil 22,0 vill -9 +269 -261
(a} mg me?, (b}t 0,0 XK1 0 V, Xl 0,0 LN 0,0 I 1l 0,0 VI, Xi-il
Stlckstoff, partikulér 90,0 v 20,0 Vil 443,3 462,4 748,6 v 318,7 Vil 36.7 Vil +9 +270 -261
{a) mg m™, {b) t 10,0 XI-I 0,0 X 299,1 | 43,6 X -1 0,0 VI, Xl
SHikat {5i0,} 3.3 VI, HI 6,0 Vil 161,7 146,3 161,7 Vi 14,1 v 7.4 IX -18 -10 -B
{a) mg I, (b) 107t 0.0 Vil 3,6 vV, VI 135,0 Xl 0.4 Vil 4,6 Vi
Kallum 1.3 Vi, V 1.4 Vi, X 32,8 62,0 62,0 I, 7.3 X +29 -1.0 +29 -1 +30
{a) mg I, {b) 10° t 1,2 VI-X 1.3 Vi, X -l 32,4 1 - XI 1.8 I, 1
Natrdum 4,3 I, 1 4,6 Xl- 104,9 2041 205,86 | 18,7 I, 23,2 Xl -1 + 100 +4 +96
{a} mg I, (b} 107 t 3,7 Vil 4,3 IV - VI 102,2 Vit 3,7 Vil 6.2 n




Paramater Messwerte Stoffinhatt Stoffbilanz
(a} {b) {b)
Epilimnion Seebodennéhe See total Epilimnion Hypaolimnian
{0-10m} { 1 m Ober Grund) (0-10 m) { 200 - 262.6 m} Baginn  08.04 03.09
bis  bis bis
Maximum Maximum Beginn Ende | Maximum Maximum Maximum SE:::“_ ?39069 “;:;7
Minimum Zeait Minirmum Zeit | 08.04.96 17.03.97 Minimum Zeit Minimum Zeit | Minimum Zeit
Calcium 49,2 Vv 52,6 X 2274,0 2320,3 2384,0 I 216,2 | 74,8 X +46 +25 +21
{a) mg 1", (b} 107 t 41,2 VIl 48,2 [\ . 2244,2 Xl 180,7 IX 69,0 v
Magneslum 0.9 Xl 0,9 VIH 438,2 436,9 462,9 Xl 40,3 1] 14,2 Xl -2 -42 +40
(a) mg I", (b} 10° t 0,7 VHI 0,7 Vil 367,0 Vil 33,6 Vil 10,8 VIl
Clorld - CI 6,3 A% 5,9 \Y) 239,4 2456,7 264,3 v 22.8 vV T.7 vV +6 0 +6
(a} mg I'", (b) 107 t 4,7 Vi 5,0 v 231,8 X 201 Vil 7.2 v
Sulfat - S04 34,7 . v 35,4 v 1640,.4 1666,3 1666,3 " 150,8 A" 60,9 Vi +186 -36 + 51
{a) mg I, (b} 107 t 31,6 Vil 33,6 X 1691,6 Vi 138.4 Vil 48,6 X
Eisen total 14,0 vV, v 31.0 I 760,68 318,7 760,6 1 57.5 v 32,1 \Y -432 -600 -E8
{a) mg m=, {b) t 6.0 VHI 7.0 Vi - Xl 260.6 X 24,6 viil 8,8 X
Mangan total 5,0 IV, 1 36,0 Vil 1321 48,6 132,1 I\ 1.7 v 2,3 Vil -84 + 180 -264
(al mgm?, (b}t 0,0 Vil 1.0 \'l 20,7 Vil 0.b vill 1.4 v
Kohlenstoff anorg. 30,7 n 32,6 X 1449,6 1443,3 1464,5 I 1191 It 48,7 IX -6 (o] -6
(a) mg I, (b} 10% t 25,6 VN 30,6 v 1418,2 X1 113.6 Vil 44,0 v
Alkalinitéit 26,6 ] 2,6 X 120,6 117,8 1221 Il 11,0 ] 3,7 1X -3 -2 -1
() mmel 17, (b} 0%mol 2.1 VIl 2,5 v, Vil 116,3 Xl 9,2 Vil 3,6 Vi
chem.Sauerstoffbed. 8,4 X 6,6 VI, Xt 307.2 295,6 320,8 Xi 328,9 IX 9,7 Vil -12 -4 -8
{KMnO4-Verbrauch} 6,2 v, 6,0 V 290,2 \ 275,7 I} 8,6 \
{a} mg I, (b) 10° ¢
UV - Extinktion 0,191 | 0,194 Vi
260 nm, d = 6 om 0,148 VI 0,149 It
elektr. Leltfihigkeit 299,0 n 302,0 1X
uS em?, 20°C 266,0 Vil 297,0 Vv
pH - Wert 8,7 \% 8,2 v
8,1 | 7.8 Xl
Chlcrophyl a 9,2 X 0.4 Vil
{a) mg m*® 0.6 11-97 0.1 X




Tabelle 3

Vergleich von MeBwerten der verschiedenen Teile des Bodensee - Obersee
Seejahr 1996 / 97 an den Stationen Fischbach - Uttwil (F), Langenargen - Arbon (L) und

Bregenzer Bucht (B)

MeBwerte in “0" m

Temperatur in °C
Maximum
Minimum

Sauerstoff in mg 02 I
Maximum
Minimum

Leitf4higkeit bei 20 °C in pS cm™

Maximum
Minimum
pH in pH - Einheiten
Maximum
Minimum
Orthophosphat in mg PO,-P m?
Maximum
Minimum
Phosphor gelést in mg P m*
Maximum
Minimum
Phosphor total in mg P m®
Maximum
Minimum
Nitrat in mg NO;-N m?®
Maximum
Minimum
Ammoenium in mg NHz;-N m®
Maximum
Minimum
Eisen total in mg Fe m®
Maximum
Minimum
Kohlenstoff anorg. in mmol C I’
Maximum
Minimum
Phosphor partik. in mg P m®
Maximum
Minimum
Stickstoff partik. in mg N m®
Maximum
Minimum

20,9
4,5

15,0
9,6

294.0
255,0

88
8,0

17.0
1,0

18,0
4,0

24,0
7,0

1000,0
580,0

20,0
0,0

27,0
50

25
21

15,0
2,0

80,0
10,0

20,6
44

13,5
9,3

2940
256,0

8,7
8.1

19,0
1,0

23,0
4,0

21,0
8,0

1010,0
610,0

20,0
0,0

37,0
3,0

25
2.1

16,0
1,0

60,0
0,0

3.4
36

13,0
9,1

285,0
255,0

85
8,0

10,0
1,0

13,0
3,0

26,0
10,0

1010,0
580,0

39,0
5,0

25
2,1



MeBwerte in Seebodennidhe

Temperatur in °C
Maximum
Minimum
Sauerstoff in mg O, I"
Maximum
Minimum
Leitfahigkeit bei 20 °C in uS cm™
Maximum
Minimum
pH in pH - Einheiten
Maximum
Minimum
Orthophosphat in mg PO-P m®
Maximum
Minimum
Nitrat in mg NO5-N m®
Maximum
Minimum
Ammonium in mg NH;-N m®
Maximum
Minimum
Eisen total in mg Fe m®
Maximum
Minimum
Kohlenstoff anorg. In mmol C I
Maximum
Minimum
Phosphor total in mg P m®
Maximum
Minimum

250 m

53

43

10,5
6,3

303,0
296,0

8,2
7.8

38,0
16,0

1050,0
830,0

60,0
0,0

37,0
7.0

27
2,5

55,0
21,0

200 m

4,9

43

10,7
7.

302,0
2950

82
78

35,0
14,0

1050,0
920,0

30,0
0,0

15,0
7.0

2,7
2,5

46,0
24,0

60 m

58

3,7

11,2
7.4

309,0
286,0

83
8,0

27,0
50

1080,0,0
970,0

69,0
4,0

2,7
2,2

48,0
22,0



Tabelle 4: Seskenndaten
Bodensee-Untersee (Zellersee}, Seejahr 1996 (Mel3daten vom 23.01.96 bis 27.01.97}
I bis XII: Monate 1996; 1-97: Januar 1997

Parameter Messwerte Stoffinhalt Stoffbllanz
{a) {b} {b)
Epilimnion Seebodennéhe See total Epilimnion

(Q-10m} { 1m Gber Grund) {0-10 m) Beginn 23.01 23.07

bis bis bis

Maximum Maximum Beginn Ende | Maxirmum Maximum Ende 23.07 27.01

Minimum Zeit Minimurm Zeit 23.01.96 27.01.97 Minimum Zeit Minimum Zeit | Sesjahr 1996 1997

Thermik 21,6 ViI, Vil 10,8 1X 661,0 623.6 3333.8 Vi 2175,9 Vil -137 +2619 -2666
{a) °C, {b} 10° kecal 2,7 -87 2.9 Il 6543,0 ] 288.,4 1l

Sauerstoff 16,0 v 13,2 ] 2102,3 2430,1 2468,8 n 15086,7 v +328 -107 +435
(a) mg I, {b} t 8,8 VI 0,6 IX 1482,C IX 993,4 X

Orthophosphat - P 16,0 Xl 239,0 IX 269,8 6572,0 6584.,6 X 162,6 Xl -212 -196 -16
(a) mg m?, (b} t * 1,0 1l 2,0 i 25,6 Il 17.0 Il

Phosphor, hydrolisierb. 11,0 Vil 14,0 X, X 0,7 1,0 A2 Vin 0,8 Vit o] o] o]
(AYmg m?, (b}t * 2,0 I, VI 2,0 IV, VIt 0.6 Xl 0,2 Vi

Phosphor, gelist 19,0 IX 263,0 X 3,3 1.6 7.0 X 2,0 X -2 -2 0
ta) mg m>, (b) t " 4,0 Vi 5,0 v 0.8 H 0,6 1]

Phasphor, partikulir 20,0 n 33,0 Vil 1,3 3,3 2,4 X 2,0 Il +2 o] +2
(a} mg m™>, (b} t * 4,0 Vi 7.0 \ 0.8 v 0.6 X1

Phopshaor, total 26,0 Xil 283.,0 IX 4,6 4,8 8,6 X 2.7 bl ] +1 -1
(a) mgm?, {b)t* 8,0 Vi 18,0 v 2,6 A 0,9 Vi

Nitrat - N 1270,0 Il 2450,0 I 244 273 273,3 1-97 148,7 1-97 +29 -104 +133
{a) mg m™, (b} t 540,0 Vit 160,0 X 1271 IX 63,4 Vil

Nitrit - N 25,0 X 11.3 X 1.8 2,3 4,9 IX 2,6 Xl 0 +1 -1
(a) mg m~, {b) t 6.0 IV 4,0 Vi 1.2 v 0.6 \Y)

Ammonium - N 60,0 \Y4 660,0 X 36,0 2,3 17,0 X 4,3 Xl -1 0 -1
(a) mg m?, (b} t 10,0 1=, X 10,0 1] 1.9 ] 1.1 1, Xl

Slllkat (Si0,) 3,0 Xl 9.8 X 632,6 B650,9 832,6 | 314,89 | -82 -308 +224
(a) mg I, {b) t 0,7 VIl 2,5 il 326,2 Vil 89,3 Vi

Calclum 67,2 v 70,0 | 1021,0 1082,4 1082,4 1-97 606,2 -97 +62 -186 +248
(a) mg I, (b) t 39,0 vil 40,0 Xl 824,4 Vil 441,6 Vil

Magnesium 9,4 Xl 13,8 IX 1231,2 1400,4 1660.0 xNi 966,6 X -160 +160 Qo
{a) mi I, (b}t 2,9 Vi 4,3 \'4 9021 v B36.4 v

Chlorid 10,0 n 28,7 ] 1600,4 1902,8 21071 1] 1006,5 1-97 +302 -337 639
fa) mg I, {b) t 6.6 Vi 7.9 VHI 1206,6 Vit 638,1 Vit




Parameter Messwerts Stoffinhalt Stoffbllanz
(a) (b} {b}
Epilimnion Seebodennéhe Ses total Epllimnion
(0-10m} { 1m Uber Grund) {0-10 mj Beginn 23.01 23.07
bis bis bis
Maxirmum Mandimum Beginn Ende Maximum Maximum Ende 27.07 27.0%
Minimum Zeit Minimum Zeit 23.01.96 27.01.97 Minimum Zeit Minimum Zeit Seesjahr 1996 1997
Elsan total 89,0 1} 134,0 -97 7.8 5,9 12,5 i 8,1 1] -2 -6 +4
{a)mg m®, (b} t 5,0 Vii 16,0 vl 1,6 Vil 0,6 Vil
Kohlenstoff anorg. 32,8 1-97 39,6 1 68869,6 6263,8 6263,8 -97 3511,3 1-97 + 394 -884 +1278
{a) mg I, (b) t 23,2 Vi 29,2 Xl 4549,6 Vil 2578,8 Vil
Alkalinitit 2,76 1-97 3,26 | 486,7 623,7 623,7 1-97 294,4 1-97 +36 -7 +107
{8) mmol I,(b)10%kmol 1.9 Vi, Vil 2,4 Xl 409,56 wvill 219,6 Vil
UV - Extinktion 187 I 362 -97
260 nm, d = 6 cm ,160 \ 173 Vi
wloktr. Leltfihigkeit 327,0 97 412,0 |
4S om’, 20°C 249,0 Vil 296,0 Xl
pH - Wert 8,7 VIl 8,4 i
8,1 X 7.4 Vil
Chlorophyll 2 10,8 11-97
Mittelw.0-20m,mg m 1.8 1-87




Tabslle 6: SEEKENNDATEN

Bodenses-Unterses [Rheinsee, Berlingen}, Seejahr 1996 (MeRdaten vom 22.01.96 bis 27.01.87}
| bis Xil: Monate 1986; |-97: Januar 1997

Parametsr Messwerts Stoffinhalt Stoffbilanz
[{+]] {b)
Epilimnion Sesbodennihe See total Epilimnion

(0O-10m} { 1m Gber Grund) {0-10 m} Beginn 22. 08.07

bis bis bis

Maximum Maximum Beginn Ende | Maximum Maximurn Ende 08.07 27.01

Minirmum Zeit Minimum Zeait 22.01.96 27.01.97 Minimum Zeit Minimum Zeit Sesjahr 1996 1997

Thermik 21,3 Vi 7.8 X 191.,4 133,0 786,9 Wil 439,3 | -49 +287 -336
(a} °C, (b} 10° Keal 2,6 -97 3.3 i} 133,0 197 55,8 -97

Sauerstoff 13.8 v 12,1 1 5048,1 B062,1 58078 \'4 2683,6 v + 14 -960 +974
{a) mg I {b) t 9,3 Vil 0.9 X 3484,7 Vil 2016,0 VIl

Orthophosphat - P 12,0 -87 27.0 1-87 5,1 5,2 5,2 1-87 2,0 97 0 -4 +4
{a} mg m?, (b} t 0,0 1X b0 v 0.4 X 0,2 IX

Phasphor, hydrolisierb. 5,0 | 6.0 v il .2 2,4 X ¥ X -1 0 -1
{A} mg m*, (b}t Q0,0 Vilk 0.0 1-87 0,2 1-97 i -a7

Phozphar, gelést 13,0 1 34,0 X B,8 6.4 6,8 | 2.6 | -1 -4 +3
{a) mg m?, (b} t 2,0 1X 8,0 Xl 1.0 1X 0.4 1X

Phosphor, partikuliir 14,0 A 16,0 11} 1.7 2,1 5,3 It 2,3 Vil [+} 0 0
{a} mg m?, {b) t 2,0 Xit 4,0 vill, XI 1,1 Xt 0.5 X

Phopshor, total 23,0 HI 41,0 b 8,5 7.6 8,8 1 4,2 n -1 -3 +2
{(a} mg m? (b} t 8,0 IX 12,0 Xl 4,4 IX 1.8 X

Nitrat - N 1040 | 1680 -87 618,4 478,7 618,4 b 212,8 | -39 -110 +71
{a} mg m?, (b} t 610 1% 770 X 313,6 IX 108,9 IX

Nitrit - N 16,0 X 78,0 VI 4,3 3,0 18,2 Vi 3,3 1X -1 0 -1
tal mg m?, {b] t 4,0 n, v 3.0 VI, Vil 2,0 v 0,8 v

Ammonium - N 76,0 il 88,0 L} 22,1 17.8 33.0 13 18,1 il -5 -13 +8
{a) mg m?, {b) t 17,0 IX 9,0 Vil 7.3 IX 3.0 IX

Silikat {8i0,) 2,8 | 6,2 X 1837,0 1238,3 1337,0 | 6566,0 l -89 =212 +113
fa) mg I", {b) t 0.3 IX 2,3 X 843,2 X 668.0 IX

Calchum 60,0 1k, 1V 68,14 1-97 2306.0 2343.,6 2343,6 -97 1012,8 -97 +38 -66 +24
{a) mg i7" {b) t 38,2 Vil 46,8 1X 2102,2 IX 827.8 IX

Magnesium 9,2 Vi 8,2 Vil 398,1 386,4 443,7 vl 186,8 Vil =14 +28 =42
{a) mg I, {b) t 8.1 X, X 8,0 -97 3864 -97 169,4 1-87

Chilorid 6.9 Vi 16,7 L] 3094,0 2873.0 3478.,0 Vi 136.4 Vi -218 -128 +89
{a) mg I, {b) t 6,0 VIN, IX 5,7 " 2471 X 105,2 X




Parameter Messwarte Stoffinhalt Stoffbilanz
(&) {b} {b)
Epillmnion Sasbodennéhe See total Epilimnion
{0-10m} { 1m Uber Grund) [0-10 m) Beginn 22.01 08.07
bis bis bis
Maximum Maxirmum Beginn Ende | Maximum Maximum Ende 08.07 27.01
Minimum Zeit Minimum Zait 22.01.96 27.01.97 Minimum Zeit Minimum Zeit | Seejahr 1996 1997
Kohlenstoff anorg. 29,6 VI, 1-97 33,2 1l 1363,3 1398,2 1414,2 Vil 603.8 Vil + 36 +61 -16
{al mg I, (b} t 23,2 X 28,0 X 1271,6 X 492,0 X
Alkalinitit 2.4 Vil 2,8 1-87 112,6 116.0 117.0 Vil 50,6 Vil -4 +5 -1
(&) mrol (b} 107 kmmol 1.8 Vil 2,3 Xt 104,6 X 41,1 X
UV - Extinktion 0.038 I 0 040 I
260 nm,d = S em 0 030 X Q032 Xt
eloktr. Leitfahigkelt 2990 il 3860,0 It
4S em’, 20°C 246,0 Vil 292,0 Xl
pH - Wert 8,4 v 8,2 Xl
8,0 X 7.6 1%
Chlorophyl! (a + b} 10,0 v 1.0 \
mg/m? 0.2 X Q1 X




Tabelle 6

Vergleich von MeBwerten der verschiedenen Teile des Bodensee - Untersees
Seejahr 1996 / 97 an den Stationen Zellersee (Z), Rheinsee Station Berlingen (R)

MeBwerte in “0" m 7.4 R

Temperatur in °C

Maximum 21,5 21,3

Minimum 2,7 2,5
Sauerstoff in mg O2 I

Maximum 13,3 13,8

Minimum 93 9.5
pH in pH - Einheiten

Maximum 8,7 8,5

Minimum 8,1 8,1
Orthophosphat in mg PO,-P m®

Maximum 15,0 12,0

Minimum 1,0 0,0
Phosphor partikuldr mg P m®

Maximum 18,0 13,0

Minimum 4,0 2,0
Nitrat in mg NOz-N m®

Maximum 1360,0 1040,0

Minimum 540,0 540,0
Ammonium in mg NH,-N m®

Maximum 40,0 76,0

Minimum 10,0 17,0
Eisen total in mg Fe m’

Maximum 89.0 -

Minimum 50 -



MeBwerte in Seebodennidhe Z R

22-24m 44 -46m

Temperatur in °C

Maximum 10,8 6,6

Minimum 2,9 56
Sauerstoff in mg O, I'

Maximum 13,2 6,9

Minimum 05 46
pH in pH - Einheiten

Maximum 8.4 7,9

Minimum 74 7.8
Orthophosphat in mg PO,-P m®

Maximum 23,9 18,0

Minimum 2,0 11,0
Nitrat in mg NOs-N m®

Maximum 2450,0 1080,0

Minimum 150,0 970,0
Ammonium in mg NH-N m®

Maximum 660,0 33,0

Minimum 10,0 9,0
Eisen total in mg Fe m®

Maximum 195,0 -

Minimum 10,0 -
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