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Abb. 38: Bodensee - UnIersee, Zellersee: 

partikulärer Phosphor (mg/m 3) 

12 PhosphoIvarbindcngen in t 

10 

50 

1995 1996 1997 

Abb. 39: Bodensee Unlersee, Zellersee: 

Nährstoffinhalt 0-22 m TJefe 

Okt Nov Dez Jan Feb Mär 
2001 

-- - P gelöst 

1998 



4 

9 

14 

19 

4 

9 

14 

liefe 
m 

Abb. 40: Bodensee - Untersee, Zellersee: 
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Abb. 41: Bodensee - Untersee, Zellersee: 

N~rit - Stickstoff (mg/m') 
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Abb. 42: Bodensee - Untersee, Zellersee: 
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Abb. 43: Bodensee - Untersee, Zellersee: 

Silikat (mg/I) 
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Abb. 44: Bodensee - Untersee, Zellersee: 

Nährstoffinha~ im Epilimnion 0-10 m Tiefe 
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Abb. 45: Bodensee - Untersee, Zellersee: 

Nährstoffkonzentration in 22 m Tiefe 
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Abb. 46: Bodensee - Untersee, Zellersee: 
Anorganischer Kohlenstoff (mrnoVI) 
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Abb. 47: Bodensee - Untersee, Zellersee: 

Anorganischer Kohlenstoff, Inhalt 0-22 m Tiefe 

Konzentration von anorg. Kohlenstoff, Calcium; pH-Wert 

1999 2000 
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Abb. 48: Bodensee - Untersee, Zellersee: 
Konzentration von Eisen total (mg/m') 
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Abb. 49: Bodensee - Untersee, Zellersee: 

Chemische Biomasseindikatoren und Phytoplanktonbiomasse 
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Untersee - Rheinsee 
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Abb. 52: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 
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Abb. 53: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 

Thermik 
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Abb. 54: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 

Sauerstoff (mg/I) 

Sauerstoffinhalt 0-46 m in 10
3
t 

Sauerstoff in mgli 
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Abb. 55: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 

SauerstoffinhalI 0-46 mund Sauerstoffkonzentration in 0 und 46 m Tiefe 
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Abb. 56: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 

liefe 
m 

Orthophosphat - Phosphor (mg/rn") 

Lr 

~ ~ M~ ~ ~ ~ Ju" ~ _ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 

2000 2001 

Abb. 57: Bodensee - Untersee, Rheinsee (8erlingen): 

Gesamt gelöster Phosphor (mg/rn") 
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Abb.58: Bodensee - Untersee. Rheinsee (Berlingen): 

Partikulärer Phosphor (mg/m3
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Abb. 59: Bodensee - Untersee. Rheinsee (Berlingen): 

Nährstoffinha~ 0-46 m Tiefe 
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Abb. 60: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 
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Abb. 61: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 

N~rit - Stickstoff (mg/m3
) 
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Abb. 62: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 
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Abb. 63: Bodensee - Untersee, Rheinsee (BerIingen): 

Silikat (mg/I) 
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Abb. 64: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Ber1ingen): 

Nährstoffinha~ im Epilimnion 0-10 m Tiefe 
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Abb. 65: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 

Nährstoffkonzentration in 46 m Tiefe 
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Abb. 66: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 
Anorganischer Kohlenstoff (mmol/I) 
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Abb. f57: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 

Anorganischer Kohlenstoff, Inha~ 0-46 m Tiefe 

Konzentration von anorg. Kohlenstoff, Calcium; pH-Wert 
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Abb. 68: Bodensee - Untersee, Rheinsee (Berlingen): 
Chemische Biomasseindikatoren und Phytoplanktonbiomasse 
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Tabelle 1 (1) 

Normal - Tiefenserien an den Stationen 

Fischbach - Uttwil: 

Bregenzer Bucht: 

Überlinger See: 

Zellersee: 

Rheinsee: 

* je nach Wasserstand 

0,5,10,15,20,30,50,100,150,200,230,250m 

Für chemische Untersuchungen: 

0,5,10,20,30,60 m 

Für Sauerstoff- und Temperaturmessungen: 

0,5,10,15,20,30,50,60m 

0,5,10,20,30,50,60,100,140m 

0, 5, 10, 15, 20, 21 oder 22 

0, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 44 oder 45 oder 46 m -
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Tabelle 1 (2) 

Untersuchungstermine Januar 2000 bis März 2001 an den Stationen Fischbach-Uttwil (F) 
und Bregenzer Bucht (B) und von Januar 2000 bis März 2001 
an den Stationen 2ellersee (2) und Rheinsee bei Berlingen (R) 

Obersee - Stationen Untersee - Stationen 

11.01. 2000 F 25.01. 2000 Z 
12.01. B 22.02. Z 

25.01. F 29.02. R 
01 .02. B 13.03. R 
08.02. F 21 .03. Z 
22.02. F 27.03. R 
07.03. F 10.04. R 
21.03. F B 18.04. Z 

04.04. F 25.04. R 

05.04. B 08.05. R 

18.04. F 18.05. Z 
02.05. F 29.05. R 
16.05. F 19.06. Z 

23.05. B 20.06. R 
07.06. F 13.07. R 

19.06. F 31 .07. R 

29.06. B 01.08. Z 
04.07. F 14.08. R 
12.07. B 29.08. Z 
01.08. F 12.09. R 

16.08. B 11 .10. Z R 
29.08. F 02.11 . R 
27.09. B 13.11. R 

11.1 0. F 21 .11. Z 

23.10. B 27.11. R 

24.10. F 11 .12. R 

07.11. F 19.12. Z 

21.11. F 22.01. 2001 Z R 

29.11. B 08.02. R 

05.12. F 19.02. Z R 

06.12. B 05.03. R 

29.12. F 21.03. Z R 

09.01 . 2001 F 

23.01. F 

25.01. B 

07.02. F 

19.02. B 

20.02. F 

06.03. F 

20.03. F 

27.03. B 
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Tabelle 1 (3) 

Liste der untersuchten Inhaltsstoffe tür die Untersuchungsstationen Fischbach - Uttwil (F), 

Bregenzer Bucht (B), Zellersee (Z) und Rheinsee bei Berlingen (R) 

Leitfähigkeit bei 20 °C F B Z R 

pH F B Z R 

Sauerstoff F B Z R 

Säurekapazität KS 4,3 F B Z R 

Gesamthärte F B Z R 

Calcium F B Z R 

Magnesium F B 

Silikat F Z R 

Orthophosphat F B Z R 

Phosphor gelöst (im Filtrat nach 

Aufschluß) F B Z R 

Phosphor partikulär F Z R 

Phosphor total (im Rohwasser nach B R 

Aufschluß) F B Z R 

Ammonium F B Z R 

Nitrit F B Z R 

Nitrat F B Z R 

Kjeldahl - Stickstoff im Filtrat F 

partikulärer Stickstoff direkt F 

Chlorophyll a F Z R 

Phaeophytin nach Goltermann F 

Chlorophyll (a+b) - HPLC F R 

Chlorid F B Z R 

Sulfat F B Z R 

Eisen total F Z 

Mangan total F Z 

Natrium F R 

Kalium F R 

UV - Extinktion (260 nm) R 
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Berechnete Inhaltsstoffe: 

pH korrigiert auf aktuelle 

Temperatur F Z R 

Sauerstoffsättigung in % F B Z R 

Restsauerstoff nach Oxidation der 

anorganischen Komponenten F Z R 

Rest - Sauerstoff nach Oxidation der 

anorganischen und organischen 

Kom ponenten F 

Anorganischer Kohlenstoff F Z R 

Gleichgewichts - C02 Z R 

Magnesium (aus Gesamthärte und Z 

Calcium) Z R 

H2C03+ C0 2 F Z R 

Hydrogenkarbonat F Z R 

Karbonat F Z R 

Gleichgewichtskohlensäure F Z R 

Calcitsättigung F Z R 

ausgefallener Kalk (nach Jacobsen J 

Langmuir) F Z R 

Phosphor total (P gelöst + P part.) F B Z R 

Phosphor hydrolisierbar 

(P gelöst - P04-P) F B Z R 

Organischer Stickstoff gelöst 

(N-KJF - NH4-N) F 

Organischer Stickstoff total 

(N-KJF + NH4-N) F 

Gesamtsstickstoff anorgan isch 

(N03 + N02 + NH4) - N F B Z R 

Gesamtstickstoff F 

Summe der Kationen F B Z R 

Summe der Anionen F B Z R 



T.~lIe 2: Seekenndaten 

Bodensee-Obersee (Fischbach-Utlwil), Seejahr 2000 (Messdaten vom 04.04.00 bis 06.03.01) 

IV·XII: Monate 2000; J, 11, 111-01 : Monate 2001 

Parameter Messwerte 

'al 
Epilmnion SeeoodeMäho 

(0·10m) (1 m aber GnJnd) 

Maximum Maximum 

Mirumum Zelt Minimum Zoll 

Thermik 21.1 VIII 4.7 VII, X, XI 

(a)"C, (b) 1012 Kcal 5.' 111 4.' IV, V 

So ........ 13.8 V 10.3 IV 

(a) mg r', (b) 1cf t 7.5 VIII 7.2 X 

Orthophosphat - P 9.4 VIII 27.4 X 

(a) mg m-3, (b) t 0.4 X 14.4 'V 

Phosphor, hydrolIsIerb. '.8 IV, V 4.7 V 

(A) mg m'3, (b) t 0.7 VII '.2 V, 

Phosphor, gelöst 11.5 VIII 30.' X 

(a) mQ m-3, (b) t 2.' VIII 16.1 'V 

PhOsphor, pattllwlir 15.3 V '-4 IV. II 

(a) ma m-3, (b) I '-, , ' .5 X 

Phosphor, total 24.0 VIII 51.9 X 

(a) mg m4 , (b) t 6.' VIII 17.6 'V 

Nltrat- N 998.0 'V 1041.0 'V 

(a) mg m-.3, (b) I 459.0 VIII 921.0 VII 

Nltrh-N 11.3 VIII 14.0 XII 

(a) mg m-.3, (b) I 0.0 1-111 0.0 IV·VIII. X-1I1 

Anvnonlum-N ".2 V 7.2 V 

(a)mgm4,(b)1 '-, XII 0.2 11 

Stickstoff, partikulAr 72.0 'V 21.0 V 

(a) mo m""', (b) t ,., , '.0 V 

Silikat (SiOz) '.5 ev 5.8 X 

(a)mgr',(b)10~t 0.' V, '.9 V 

Kalium ,., 'V 1., XII, I 

(a) mg r', (b) 10' t '.0 VIII 1., IV 

Natrium 4.' IV 4.5 V,X/ 

(a) mgr\ (b) lOS t 2.0 VIII 4.4 VI 

See Iotal 

Beginn E"", 
04.04.00 06.03.01 

228.7 237.0 

538.7 506.7 

4612 390.' 

84.4 98.4 

545.6 488.4 

90.2 86.' 

635.7 574.6 

48027.6 46859.8 

7.3 0.0 

134.8 253.4 

332.' 485.7 

173.5 148.4 

SO.4 SO., 

207.0 205.5 

S10fflnhalt 

(b) 

Epilimnion 

eO·lOml 

Maximum Maximum 

Mirumum Zeit Minimum Zelt 

338.5 IX 83.0 VIII 

228.7 IV 21.8 111 

541.0 IV 56.' V 

449.0 X 397 X 

461.2 IV "., 'V 

299.5 VIII 2.0 X 

154.2 V, 15.7 'V 

74.2 X, 6.2 VIII 

545.6 'V 42.6 'V 

410.8 11 11.5 X 

173.4 V sa9 V 

B08 e 7.' e 
681.1 V 85.6 V 

489.7 , 29.2 XII 

4849.1 IV 4249.5 'V 

4313.7 VII 2135.0 VIII 

108.0 V, 42.4 VIII 

0.0 11,111 0.0 1-111 

561 .3 V 90.4 V 

79.9 X 14.1 XII 

12ß3.4 XI 275.6 V 

332.1 'V 66.0 "' 173.5 'V 14.9 IV 

131.2 XII '.0 V, 

62.8 , 5.5 e 
68.7 VII 4.5 VII 

207.0 ev 16.4 IV 

191 .8 XI 14.0 XC 

HypoI!mnion 

f 200 -252.5 m ) 

Maximum 

Minimum Zolt 

7.6 VIII,X 

7.' IV, V 

17.0 IV 

13.1 e 
36.2 X 

20.2 ev 
16.3 V 

2.' ev 
41.1 V 

22.7 ev 
6.4 X, 

' .5 VIII 

45.2 X 

25.3 'V 

1686.6 X, 

1513.7 VII 

17.7 'V 

0.0 IV-VIII, X·IU 

9.9 V 

02 ev 
27.2 , 

0.6 'V 

8.2 X 

5.7 V 

2.2 , 
2.' 'V 

7.2 VIII 

7.0 VI. VII 

Stotfbllanz 

Cb) 

Beginn bis 04.04.00 bfs 

Ende Seejahr 01.09.2000 

8 'OB 

·32 ·73 

·71 "62 

'4 48 

·57 ·114 

·40 '42 

·61 ·99 

·1168 -2182 

·73 8 

119 28 

,,. ,., 
·25 ·'4 

0 0 

·15 ·75 

01.09.20Cl0 bis 

06.03.2001 

·99 

4' 

91 

·34 

.. 
·'82 

,. 

1015 

.. , 
9' 

-808 

·n 

0 

60 

0) 
.j>. 



Parameter Messwerte 

:.) 
Epilimnion SeebodeMahe See lotal 

CO-10m) (1m überGl\Ind) 

Maximum Maximum Beginn Ende 

Minimum Zeit Minimum Z.H 04.04.00 06.03.01 

Calcium 49.5 V 53.1 XI 2326.4 2342.5 

(a) mg 1" , (b) 1(/ t 37.3 VIII 49.5 VI-VIII 

Magnesium 6.3 IV. V B.5 V.XI 396.4 39B.0 

{a)mgr'.(b)lrft 7.1 VIII B.3 VII. VIII 

Chlorlcl-CI 5.' IV 5.6 IV-VII 255.1 246.4 

{a)rngr'.(b)1cft 3.3 VIII 5.2 I 

Su~t-S04 34.0 111 337 XII 1587.6 1616.& 

{ajmgr', (b) 1(/' 28.3 VIII 32.5 XII 

Elsan total 219.4 VIII 33.7 X 734.4 545.7 

(a) mg m-3, (b) t 5.' VIII 10.9 X 

Mangan total ' .6 XII 38.7 X 40.8 37.5 

(a) I!S...m-3, (b)t 0.5 I 0 .• V 

Kohlenstoff ar'IOfg. 30.0 V 31 .0 XI 1414.9 1393.2 

(a)rnar'.(b),d't 22.8 VIII 30.1 IV 

Siureklpazltät KS 4,3 2.5 V 2.6 XI 117.8 "6.0 

(a) mmol 1", (b) ,cf kmol 1.. VIJI 2.5 IV 

elektr. Leltflhigkeit 292.0 IV, V 303.0 X-I 

vS cnf'. 20 oe 223.0 VII 296.0 IV 

pH_Wert BB V B.l V 

B.l 111 7.9 XI 

Chlorophyll a 7.4 V 

(a)rngm-3 _u 0 .• 111 

StoftinhaH 

(b) 

Epilimnion 

(0·10m) 

Maximum Maximum 

Minimum Ze' Minimum Zeit 

2348.9 V 209.3 V 

=3.5 VII 16'2 VII 

396.0 111 35.2 IV 

381.5 VIII 28.5 VIII 

257.1 IV 22.7 IV 

231 .8 I 16.4 VIII 

1616.& 111 143.7 111 

1533.6 VIII 122,1 VIII 

1189.3 VIII 307.3 VIII 

405.8 VII 29.7 I 

53.0 XI B.O XII 

26.7 VIII 2.1 VI 

1428.0 V 127.3 V 

'362.1 X 102.1 VIII 

118.9 V 10.6 V 

1'3.4 X B.5 VIII 

HypoIimnlon 

(200 ·252.5 m) 

Maximum 

Minimum Zeit 

82.0 XII 

76.6 VII 

14.0 V 

13.3 VII. VIII 

• . 0 IV-VI 

8.' I 

54.' 111 

52 .• I 

90.' X 

15.7 VII 

10.9 X 

12 V 

49.2 11 

48.0 IV 

' .1 11 

4.0 IV 

Stoffbilanz 

(b) 

Beginn bis 04.04.00 bis 

Ende Seejahr 01 .09.2()(X) 

16 ·73 

2 ·15 

·B7 -213 

291 -395 

-189 -135 

-3 -1' 

-21 -40 

-2 -3 

01.09.2000 bis 

06.03.2001 

go 

17 

126 

686 

-54 

11 

1B 

2 

I 

0') 
(]1 
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Tabelle 3 

Vergleich von Messwerten der verschiedenen Teile des Bodensees - Obersee 
Seejahr 2000 12001 an den Stationen Fischbach-Uttwil (F), und Bregenzer Bucht (B) 

Messwerte In " 0 " m F 

Temperatur in oe 
Maximum 21.1 
Minimum 5.2 

Sauerstoff in mg O2 1" 

Maximum 13.8 
Minimum 9.4 

Leitfähigke~ bei 20° e in IlS cm" 
Maximum 291.0 
Minimum 223.0 

pH in pH-Einheiten 
Maximum 8.8 
Minimum 8.1 

Orthophosphat in mg P04-P m..3 

Maximum 7.8 
Minimum 0.5 

Phosphor gelöst in mg P m'3 

Maximum 10.1 
Minimum 2.5 

Phosphor total in mg P m·3 

Maximum 18.9 
Minimum 6.6 

Nitrat in mg N03-N m'3 

Maximum 998.0 
Minimum 456.0 

Ammonium in mg NH4-N m·3 

Maximum 18.0 
Minimum 3.5 

Eisen total in mg Fe m'3 

Maximum 24.3 
Minimum 5.4 

Kohlenstoff anorg. in mmol e 1" 
Maximum 2.5 
Minimum 1.9 

Phosphor partikulär in mg P m·3 

Maximum 13.2 
Minimum 2.0 

Stickstoff partikulär in mg N m..3 
Maximum 72.0 
Minimum 16.0 

B 

22.2 
4.8 

12.4 
8.4 

329.0 
260.0 

8.4 
8.1 

7.0 
2.0 

7.0 
2.0 

24.0 
7.0 

920.0 
483.0 

32.8 
3.9 

2.6 
2.0 
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Messwerte In Seebodennähe F B 
250m 60m 

Temperatur in oe 
Maximum 4.7 5.4 
Minimum 4.5 4.5 

Sauerstoff in mg O2 1" 

Maximum 10.3 10.7 
Minimum 7.2 7.6 

Leitfähigken bei 20° e in IlS cm" 
Maximum 303.0 334.0 
Minimum 296.0 265.0 

pH in pH-Einheiten 
Maximum 8.1 8.3 
Minimum 7.9 8.0 

Orthophosphat in mg PO.-p m'3 

Maximum 27.4 10.0 
Minimum 14.4 2.0 

Nitrat in mg N03-N m·3 

Maximum 1041.0 1021.0 
Minimum 921.0 552.0 

Ammonium in mg NH.-N m'" 

Maximum 7.2 35.9 
Minimum 0.2 3.9 

Eisen total in mg Fe m·3 

Maximum 336.6 
Minimum 10.9 

Kohlenstoff anorg. in mmol e 1" 
Maximum 2.6 2.6 
Minimum 2.5 2.0 

Phosphor total in mg P m'3 

Maximum 51.9 23.0 
Minimum 17.6 12.0 



Tabelle 4: Seekenndaten 

Bodensee UnterBee (ZelefSee), Seejahr 2000 (Messda!en vom 25.01 .00 bis 22..01 .01) 

I·XlI: Monate 2000; 1-01 ; Januar 2001 

Parameter Messwer1e 

(a) 

EplWmnion Seebodennähe 

(0-10m) (1 m ilber Grund) 

M8Jdmum Maximum 

MJnlmum Zell Minimum 

Thermik 21 .7 VI 10.4 

(a) ·C, (b) 1 cf Kcal 2.2 I ,., 
Sauerstoff 14.4 V 12.6 

(a) mg r\ (b) t 9.0 X 0.5 

Orthophosphat - P 24.0 XI 344.7 

(a)m9m~,(b)I' 1.5 VIII 2.' 

PhOsphor, hydrolisIerb. 5.2 XII 17.9 

(A)mgm-3, (b)t' 2.2 VIII 3.2 

PhO$phor, gelöst 28.1 X, 362.6 

(a) mg m-3, (b) I' 3.7 VIII 6. 

PhOsphor, partikulär 14.9 "' 43.' 

{al mg m-3, (b) l' ' .5 , '.7 

Phosphor, total 33.9 X, 376.8 

(a) mg m-3, (b) t" 7.7 VIII 0.0 

Nltrat- N 1329.0 11 1650.0 

(a) mg m-3, (b) I 411 .0 VIII 108.0 

Nltrlt- N 24.3 XII 56.6 

(a) mg m-3, (b) I 8.7 'V '.1 

Ammonlum-N 52.3 V 791.0 

(a) mg m-3. (b) t 5.5 XII 12.4 

Silikat (SIOJ 4.' , 12.5 

(a) mg r'. (b) I 0.' V, .. 8 

Cilk:ium 56.5 '" 62.7 

(a) mg r" (b) I 35.1 VIII 50.' 

""""'. 9.' , 11 .6 

(a) mgf1
, (b) t 4.1 VIII 7.' 

Beginn 

Zeit 25.01.00 

X 0.6 
, 

"' 2261 .2 

X 

X 2.9 

IV 

X 0.7 

V 

X '.7 

IV 

VIII 0.9 
, 

X ' .5 

XII,I 

'" 244.7 

X 

VIII 2.1 

X 

X ' .2 

11 

VIII 808.9 

'V 

'" 1016.0 

VIII 

111 17S8.3 

VIII 

StoffInhalt 

(b) 

See total EpiUmnion 

(0-10m) 

Ende Maximum Maximum 

22.01.01 Minimum Zeit Minimum 

0.' '.6 VIII 2.' 

0.6 , 0.' 

2023.3 2425.7 "' 1453.0 

1561.7 X 975.5 

'0 • .2 IX 2.5 

0.4 IV 0.2 

0.' 0.' Xl' 0.5 

0.5 VIII 0.3 ,. ' .9 X, 3.0 

1.0 'V 0.5 

1.1 2.6 "' 1.5 

0.9 Xl' 0.5 

' .9 5.9 VIII '.5 

2.6 V, 1.3 

221.3 248.8 11 141.1 

99.6 VIII 52.5 

2.2 '.1 XII 2.4 

1.' 'V 0.8 

2.0 10.6 V 4.5 

1.' XII 0.8 

720.4 806.9 , 459.' 

199.0 V, 36.1 

998.0 1065.1 "' 800.' 
732.1 VIII 394.6 

1693.4 1788.3 , 1014.8 

1015.3 VIII 507.0 

Beginn bis 

Ende Seejahr 

Zelt 

VIII 0 

I 

V -238 

X 

XI 0 

'V 

11 0 

VIII 

X, 0 

VIII 

"' 0 
, 

X, 0 

VIII 

11 -2' 

VIII 

XII 0 

'V 

X, -1 

XII 
, -87 

V, 

"' -18 

VIII 

XII -95 

VIIJ 

Stoffbilanz 

(b) 

25.01.00 bis 

01.08.2000 

, 

-'53 

-2 

0 

-2 

1 

-1 

-136 

0 

2 

-515 

-284 

895 

01.08.00 bis 

22.01.2001 

-2 

215 

2 

0 

2 

0 

2 

"' 
0 

-, 

428 

266 

BOO 

I 

C) 
(Xl 



P.rameter ..... werte 

(a) 

Epilimnion Seebodennähe 

(0-10m) (1 m über Grund) 

Maximum Maximum Beginn 

Minimum Zeit Minimum Zeit 25.01.00 

Eisen total 2.6 , 186.7 VIII 3.8 

(a)mgm-3,(b)t 0.5 VIII 0.0 XII 

Kohlenstoff anorg. 32.9 '" 35.3 111 6012.2 

(a) mg r\ (b) t 22.3 VIII 32.7 I,VI 

Säurekapazität KS 4,3 2.7 '" 3.0 , 500.6 

(8) mmol r1
, (b) 1& kmol 1 .• VIII 2.5 VIII 

elektr. leitfähigkeit 326.0 , 346.0 "' 
IJS an-\ 20°C 230.0 VIII 313.0 VIII 

pH-Wert 8.8 '" 8.6 '" 
8.1 X, 7.6 VIII 

Chlorophyll a 9.6 'V 
Mittelwert 0-20m mg m-3 0.037 , 

Stoffinhalt 

(b) 

See total Epilimnion 

(0-10m) 

Ende Maximum Maximum 

22.01.01 Minimum Zelt Minimum 

4.5 4.7 VIII 2.5 

1.7 X 0.8 

5796.0 6175.5 "' 3500.9 

4668.3 VIII 2481.3 

482.6 514.2 , 291.5 

388.7 VIII 206.6 

Beginn bis 

Ende Seejahr 

Zeit 

, 1 

VIII 

"' 0 

VIII 

'" 18 

VIII 

StoHbllanz 

(b) 

25.01.00 bis 

01.08.2000 

0 

·1 

-112 

01.08.00 bis 

22.01.2001 

1 

1 

94 

(J) 
CD 



Tabelle 5: Seeunndlten 

~ (Rheinsee, Betlingen), Seeiahr 2000 (Messdaten vom 29.02..00 bi$22.01.01) 

1·)01: Monate 2000: HX>: Januar 2001 

.. ...- ..... we ... 

(al 

Epilimnion Seebodenn!he 

(0 ·10m) (1 m Ober Grund) 

Maximum Maximum 

Minimum Zeil Minimum Zeit 

Thermik 2.3 VIII 8.6 X, 

(a) ·C, (b) lcf Kcal 4.4 1,11 4.0 11 

.. .....,on 14.0 'V 11.6 11 

(a) mg r1
, (b) t 8.3 IX '.2 X, 

Orthopho8phat - P 11 .0 11 60.0 X, 

(a) mg m-t, (b)t 0.0 V. X 3.0 'V 

PhOsphor, hytroIJs)erb. 5.0 XII ILO 'V 
(A) mg m~, (b) t 0.0 VII-Vm,XJ 0.0 VIII 

Pho&phor, gel6st 15.0 11 63.0 X, 

Ca) mg m-3, (b) t 3.0 III-IV, X 8.0 VII 

PhOsphOr, partikulär 13.0 IV 130.0 X, 

Ca) mg m-3, (b) t 3.0 XII 3.0 XII 

Phosphor, total 20.0 11 76.0 X, 

(a) mg m-3, (b) t •. 0 X 14.0 VII 

Nitrat - N 1000.0 , 1210.0 , 
(a) mg m-3, (b) t 320.0 X, 230.0 X, 

NIb'H-N 12.0 VIII-IX 23.0 V 

(a) mg m-3, (b) t 2.0 11 3.0 VI,IX, X 

Ammonlum-N 67.0 'V 105.0 X, 

(a) mg m-3, (b) t 2.0 11 •. 0 11 

Silikat (SIOa) 3.5 11 10.0 X, 

(a) mgrl, (b)1 0.' VII 2.7 IV 

CalCium 51.5 IV 53.7 X 

(a)mgrl, (b)t 36.7 VIII 47.1 XII 

Ch' .... 62 'V ' .5 I 

(a) mg rl, (b)t '.0 VIII·IX 4.6 XII 

See total 

Beginn Ende 

29.02.00 22.01 .01 

219.7 223.7 

5972.8 5595.1 

4.' 3.2 

2.0 2.0 

M 52 

2.3 2.0 

8.7 7.6 

395.9 510.3 

, .• ' .0 

2.8 6.3 

1750.7 1616.1 

25'6.0 2<04.3 

2863.7 2923.1 

Stolftnhalt 

(bl 

EpiNmnion 

(0-10m) 

Maximum Maximum 

Minimum Ze" Minimum .. , 
856.2 Vill 448.4 VIII 

219.7 11 95.2 1, 11 

6351.7 'V 2932.5 'V 

3874.6 'X 2021 .5 X, 

••• 11 1.. 11 

0.6 V 0.2 V,X 

2.5 XI' '.0 XI' 
0.3 VIII 0.6 VIII 

6.' 11 2.8 11 

2.0 V 0.6 '" 
5.4 '" 2.7 IV 

'.7 XII 0.8 XII 

8.7 11 3.7 'V 

5.5 X 2.' X 

510.3 , 213.3 , 
205.5 X 74.2 'X 

6.3 V 2.5 VIII 

'.3 '" 0.' 11 

21.1 'V 6.4 'V 

2.2 "' 0.8 "' 1750.7 11 750.6 11 

940.7 VII 174.5 VII 

2624.1 IV 1100.0 'V 

2192.9 VIII 848.7 VII 

3146.6 IV '32.6 IV 

2311 .4 'X 90.5 VIII 

StOffbilanz: 

(bl 

Beginn bis 29.02.00 bis 

Ende Seejahr 14.08.2000 

6 635 

-336 ·1655 

-, -2 

, -'6 

-" -39 

-3 7 

-'0 -31 

118 -82 

3 3 

35 68 

-'22 -.. , 
29 -, .. 
96 -379 

14.08.00 bis 

22.01.2001 

-630 

1319 

, 

17 

28 

-. 
20 

200 

-, 

-.33 

52. 

215 

m 

~ o 



Parameter Meuwerte Stotfinhlln StoHbilanz 

(a) (b) (b) 

Epilmnkln See_ ... , .... Epilimnion 

(0-10m) (1m über Grund) (0 -10m) 

BegiM bis 29.02.00 bis 14.08.00 bis 

Maximum Maximum Beginn Eode Maximum Maximum Ende S&ejahr 14.06.2000 22.01 .2001 

Minimum ZeH Minimum Zelt 2!HXi!.00 22.01.01 Minimum ZeH Minimum Zeit 

Kohlenstoff anorg. 30.7 IV 32.2 XI 1518.1 1518.1 1576.9 IV "".5 It '0 -22' 234 

(a)mg r 1
, (b)t 22.0 VIII 28.1 II,XII 1294.7 Vlit 356.7 IV 

Siul'etalpu!tlt KS 4,3 2.6 IV 2.7 XI 126.4 "64 131.3 IV 53.5 It , -,. 20 

(a) mmol ('. (b) 10' kmol 1.8 Vlit 2.3 11, XII 107.8 VIII 29.7 IV 

uv -ExtInktion 0.04 XII,I 0.04 I 

m'l (260 nm), d .. 5 an 0.03 Vit 0.03 IX. X 

•• ldr. leitfähigkeit 297.0 tu 318.0 I 

IoIScm·I .20 g C 231.0 VIII 278.0 Xit 

pH-Wert 8.8 VIII 8.3 Iit 'i .... 
8.' Xit 7 .7 X 

"-" 7.2 X 7.0 It 

mgm4 
2.2 Xit 0.' V 
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Tabelle 6 

Vergleich von Messwerten der verschiedenen Teile des Bodensee - Untersees 
Seejahr 2000 12001 an den Stationen Zellersee (Z), Rheinsee Station Berllngen (R) 

Messwerte in 11 0 11 m Z 

Temperatur in oe 
Maximum 21.7 
Minimum 2.2 

Sauerstoff in mg O2 1" 

Maximum 13.0 
Minimum 9.1 

pH in pH-Einheiten 
Maximum 8.8 
Minimum 8.1 

Orthophosphat in mg P04-P m" 

Maximum 23.6 
Minimum 1.5 

Phosphor partikulär in mg P m·3 

Maximum 12.0 
Minimum 3.5 

Nitrat in mg N03-N m·3 

R 

23.0 
4.4 

13.7 
9.5 

8.8 
8.1 

11.0 
1.0 

12.0 
3.0 

Maximum 1319.0 1000.0 
Minimum 419.0 320.0 

Ammonium in mg NH4-N m" 

Maximum 41.1 24.0 
Minimum 5.5 5.0 

Eisen total in mg Fe m'3 

Maximum 40.2 
Minimum 4.7 
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Messwerte In Seebodennähe Z R 
22m 44 - 46m 

Temperatur in oe 
Maximum 10.4 8.6 
Minimum 3.3 4.0 

Sauerstoff in mg O2 r' 
Maximum 12.6 11.6 
Minimum 0.5 1.2 

pH in pH-Einheiten 
Maximum 8.6 8.3 
Minimum 7.6 7.7 

Orthophosphat in mg P04-P m·3 

Maximum 344.7 60.0 
Minimum 2.8 3.0 

Nitrat in mg N03·N m·3 

Maximum 1650.0 1210.0 
Minimum 108.0 230.0 

Ammonium in mg NH4-N m-3 

Maximum 791 .0 105.0 
Minimum 12.4 9.0 

Eisen total in mg Fe m·3 

Maximum 186_7 
Minimum 10.6 



AUSKÜNFTE 

Baden-Württemberg: 

Bayern: 

Österreich: 

Schweiz: 
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Institut für Seenforschung 
der Landesanstalt für Umweltschutz Baden-Württemberg 
Argenweg 50/1 

0-88085 Langenargen 

Bayerisches Landesamt für 
Wasserwirtschaft 
Lazarettstraße 67 

0-80636 München 

Amt der Vorarlberger Landesregierung 
Römerstraße 15 

A-6901 Bregenz 

Bundesamt für Umwelt, 
Wald und Landschaft (BUWAL) 

CH-3003 Bern 


