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L DAS PROBLEM IM UBERBLICK
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Bis Ende 1985 gelang es, mit den im Einzugsgebiet des Bodensees durchge-
fiihrten ReinhaltemaBnahmen rund 90% der Abwésser Sammelkldranlagen
zuzufiihren und die jdhrliche Phosphorfracht, die dem See aus dieser Quelle
zuflieBt, von 1.700 t (1972) auf etwa 540 t (1985) zu vermindern.

Fiir die Reinhaltung des Bodensees wurden von 1960 bis 1985 {iber 4 Mrd. Schwei-
zerfranken investiert. Diese Anstrengungen sind zwischenzeitlich auch an der
Seeentwicklung ablesbar: Der mittlere Phosphorgehalt (P-)Gehalt) sank vom
Maximalwert 87 mg/m3 im Jahre 1979 auf 58,3 mg/m3 im Seejahr 1986/87 bei weiter
sinkender Tendenz. Im fir den Gesamtzustand wichtigen Tiefenbereich des Ober-
sees war in den letzten Jahren kein gravierender Sauerstoffmangel mehr festzu-

stellen.

Damit der See auch sehr ungilinstige Witterungsbedingungen tiber mehrere
hintereinander folgende Jahre schadlos (iberdauern kann, ist die derzeitige
Phosphorfracht weiter zu senken. Im Lagebericht (Bericht Nr. 30) wird

die Konzentration von 30 mg P/m3 als Mindestforderung ("tolerabler Grenz-
wert") erhoben, ein Wert, der gegénwértig durch zusdtzliche Untersuchungen

und Modellberechnungen prézisiert wird.

Wichtig in diesem Zusammenhang sind die von der Internationalen Gewaés-

serschutzkommission fiir den Bodensee 1985 gefaBten Beschliisse:

- Verscharfung der Grenzwerte fiir Phosphor bei Abwassereinleitungen

- Einfiihrung der weitergehenden Phosphorelimination (z.B. Flockungsfiltration)

bei Abwasserreinigungsanlagen ab 30.000 angeschlossenen Einwoh-

nern und Einwohnergleichwerten

Dieses Ziel soll mit dem gleichzeitig beschlossenen Bau- und Investitionspro-
gramm (Bericht Nr. 33) erreicht werden. Es erfordert bis 1995 ein weiteres

Investitionsvolumen von rd. 1,5 Mrd. Schweizerfranken.




Der Abwasserbehandlung sind jedoch wirtschaftliche und technologische

Grenzen gesetzt. Zwar sind beispielsweise durch

Optimierung des Betriebs der Kldranlagen,
bessere Erfassung der Stofffracht bei Regenwetter und

konsequentes Fernhalten von Fremdwasser

noch Verbesserungen der Ablaufwerte und P-Frachtverminderungen mdoglich,
doch gewinnen beim derzeitigen Stand der Abwasserreinigung im Einzugs-
gebiet des Bodensees die immer noch vorhandenen Diingestoffeintrige aus
anderen Quellen - vor allem aus der Landwirtschaft - zunehmend an Bedeu-

tung. Die ZufluBuntersuchungen werden dazu aktuelle Frachtzahlen liefern.

Doch mit der Verminderung der Diingestofffracht allein ist es auch noch
nicht getan. Fir die Zukunft ebenso wichtig ist es, die biologische Funk-
tionsfahigkeit des Bodensees zu gewdhrleisten. Vor allem den Organismen,
die die Stoffe abbauen, miissen optimale Standortbedingungen gesichert

werden, indem

die daflir besonders giinstigen Seebereiche (insbesondere Flachwasser-
gebiete) vor weiteren strukturverédndernden Eingriffen bewahrt bzw.
wo mdoglich, wieder hergestellt werden und

Stoffe mit akut oder chronisch toxischer Wirkung, die den Stoffabbau
im Wasser und Sediment hemmen oder miglicherweise ganz verhindern,

dem See konsequent ferngehalten werden.

Mit den Berichten Nr. 31 "Schadstoffe in Bodenseesedimenten" und Nr. 32
"Quantitative Mikroanalyse flUchtiger, organischer Verbindungen im
Bodenseewasser" hat sich die Kommission einen ersten Uberblick tiber aus-
gewdhlte Schadstoffe im Bodensee verschafft. Zwar ergaben diese Unter-
suchungen keine Schadstoffkonzentrationen, die nach dem heutigen Stand
des Wissens zu akuter Besorgnis AnlaB3 gidben, doch sind vor allem bei den
Kombinationswirkungen von Schadstoffen noch viele Fragen offen. Die
Erkenntnisse aus diesen Berichten kénnen auch beispielsweise wegen der
unterschiedlichen Mobilitédt der Sedimente nicht mit den Resultaten

aus Untersuchungen von FlieBgewd&ssern verglichen werden. Auch die Gefah-



ren der Anreicherung iiber die Nahrungskette und die Risiken fir die Trink-
wassernutzung zwingen dazu, den Schadstoffeintrag in den Bodensee so
gering wie mdglich zu halten. Einen Imissionsgrenzwert - wie etwa den
"tolerablen Grenzwert" bel den Diingestoffen - kann es bei Schadstoffen
daher nicht geben. Durch Schadstoffe im Bodensee verursachte Schiden

sind nach heutigem Wissen irreparabel.

Diese umfassende Betrachtungsweise verlangt, da kﬂn’ffig alle Projekte

‘und MaBnahmen auf nationaler Ebene in vermehrtem MaBe auf ihre Boden-

" see-Vertréglichkeit hin Uberpriift werden.

Im folgenden Abschnitt werden MaBnahmen behandelt, die direkt oder indi-
rekt der Reinhaltung des Bodensees dienen. Wenn auch viele der vorgeschla-
genen MaBBnahmen nic_ht in den Kompetenzbereich des Gewé&sserschutzes

im Bodensee—Einzugsgebiet fallen, so ist dennoch ihre entlastende Wirkung '

‘auf den Bodensee unbestritten. Dies gilt vor allem fiir die Bereiche:.

Landw.irtschaf £
Siedlungs- und Verkehrsplanung
Luftreinhaltung '

CHemikalienVerwendung

In diesen Bereichen bestehen Verantwortlichkeiten fiir die Reinhaltung

des Bodensees, die nur durch die hierfiir zustdndigen Fachverwaltungen
wahrgenommen werden kdnnen. Die Gewésserschutzfachstellen sind aller- ‘
-dings aufgerufen, die Anforderungen des Gewisserschutzes zu formulieren

und - daraus abgeleitet - AbhilfémaBnahmen vorzuschlagen.
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II. DIE PROBLEME IM EINZELNEN UND DIE MASSNAHMEN
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Diinge- und Schadstoffeintrag durch Abwasser

In stehenden Gew&ssern reichern sich Schad- und Diingestoffe an. Dadurch
kénnen sie Uber lange Zeit die chemischen und biologischen Vorgénge im
See beeinflussen. Es spielt demzufolge fiir das Gesamtgeflige Bodensee

- abgesehen von den &rtlichen Auswirkungen - eher eine untergeordhete

Rolle, in welcher Konzentration ein Diinge- oder Schadstoff den Bodensee

- erreicht. Vielmehr ist von Bedeutung, welche Gesamtmenge davon letztlich

fir das Seegeschehen zur Verfiligung steht. Ziel des Gewd&sserschutzes muB
es deswegen sein, die Fracht an Diinge-und Schadstoffen méglichst gering

zu halten. In diese Richtung gehen alle Ma3nahmen, welche

die Menge dieser Inhaltsstoffe im Abwasser bereits an der Quelle ver-
mindern und | _
den Wirkungsgrad und damit die Eliminationsleistung der Reinigungs-

und Riickhalteeinrichtungen verbessern.

1.1 Stoffriickhalt an der Quelle |

Ein Stoffriickhalt an der Quelle ist durch Substitution, RiickhaltemaBnah-
men, Anwenddngsbéschrénkungen und letztlich Verbote méglich. Die Substi-
tution setzt das Vorhandensein umweltvertréglicher Ersatzstoffe voraus. .
RiickhaltemaBnahmen oder Anwendungsbeschrénkungen miissen Restbela-

stungen auf ein noch vertretbares MaB reduzieren. -

Bei Diingestoffen .

Im Vordergrund steht hier der Ersatz von Phosphaten in Produkten,
die bei ihrer Verwendung zwangsldufig ins Wasser gelangen (z.B. in
Wasch- und Reinigungsmitteln). Immer ist aber zu priifen, ob in be-
stimmten Bereichen auf ein Produkt nicht'géhzlich verzichtet werden

kann (z.B. Schiffsreinigung ohne Waschmittel).
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Bei Schadstoffen

Von auBerordentlicher Wichtigkeit ist der Schadstoffriickhalt an der
Quelle. Kommunale Abwasserreinigungsanlagen sind vor allem fir die
Elimination biologisch abbaubarer und eutrophierender Stoffe konzipiert
und vermdgen deshalb der Belastung des Bodensees mit Schadstoffen
vielfach zu wenig wirksam zu begegnen. Viele dieser Stoffe oder ihre

- zum Teil noch toxischer wirkenden - Abbauprodukte passieren die
Anlagen und erreichen kaum reduziert das Gewésser. Andere gehen

in den Klarschlamm iiber, der damit unter Umstanden in der Landwirt-
schaft nicht mehr verwendet werden kann und dann mit hoahen Kosten
anderweitig beseitigt werden muBB. Nicht selten wird auch der Betrieb

der Anlagen durch die Anwesenheit solcher Stoffe gestért.

Es handelt sich vor allem um Stoffe,

die besonders toxisch sind,

die aufgrund der groBen Menge, mit der sie ins Wasser gelangen,
problematisch sind,

die in der Umwelt nicht, nur ungeniigend oder zu schadlichen Ab-
bauprodukten abgebaut oder in Lebewesen und Boden angereichert
werden,

die Lebewesen oder die zwischen ihnen bestehenden Wechselbezie-

hungen auf unerwiinschte Weise beeinflussen kdnnen.

Als Beispiele seien genannt:

Pestizide im weitesten Sinne, inkl. Desinfektionsmittel

toxische chemische Elemente, wie Schwermetalle

halogenierte organische Stoffe

polyzyklische Kohlenwasserstoffe

Wachstumsregulatoren, Hormonpréparate

Bestandteile von Wasch-, Spiil-und Reinigungsmitteln, wie Komplex-
bildner, toxische Tenside

Cle

Streusalz
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MaBnahmenvorschlédge aus der Sicht des Gewd&sserschutzes:

a. Verbote fiir die Verwendung bestimmter Grundstoffe (z.B. halo-
genierte organische Verbindungen)

b. Verbote fir die Verwendung bestimmter Stoffe in gewissen Anwen-
dungsbereichen (z.B. Quecksilberverbindungen, aromatische Kohlen-
‘wasserstoffe, persistente Stoffe)

c. Substitution umweltgefédhrdender Grundstoffe durch unproblema-
tischere (z.B. Ersatz von Quecksilber in Desinfektionsmitteln)

d. Ableitungsverbote fiir Schadstoffe, welche den Klaranlagenbetrieb
stéren oder dort nicht unschédlich gemacht werden k@nnen

e. Anwendungsbeschrankungen (z.B. Verbot des Herbizideinsatzes
in und an Gew&ssern sowie an StraBenréndern und Parkplédtzen,
Bahntrassen etc.; Beschrénkung in der Streusalzverwendung)

f. Umweltvertréglichkeitspriifung fiir Produkte

g. Intensivierung der Kontrolle von Betrieben mit problematischen
Werk- und Betriebsstoffen im Hinblick auf die betriebseigene Ab-
wasser vorbehandlung und Abfallentsdrgung

h. Kritische Uberpriifung der Produktions- oder Arbeitsvorgénge,
bei denen Schadstoffe verwendet oder erzeugt werden sowie "alter
Gewohnheiten" in Industrie-, Gewerbe- und Dienstleistungsbetrie-
ben im Hinblick auf eine Verminderung der Schadstoffe

i. Gebot zur Riicknahme und sachgerechten Entsorgung von Produkte-
resten ijber' den Handel durch den Hersteller (z.B. M‘edikamente,
Batterien, Pestizide, L8sungsmittel, Farben) und Sammlung was-
sergefiahrdender Abfille (z.B. Haushaltschemikalien, Fotolébor-
abfille, |_8se-und Reinigungsmittel) ‘

k. Reinigung von Sickerwasser aus Deponien und von Abwasser aus
der Rauchgasw&sche von Verbrennungsanlagen v

1. Stdndige Information und Aufkl&rung der Bevélkerung u. a. durch

Vergabe von "Umweltprédikaten", sachgerechte Gebrauchsanwei-

sungen fiir die Produkte, umweltgerechte Produktebezeichnungen
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1.2 Verminderung des Abwasseranfalles und Steigerung des Wirkungsgrades
von Reinigungs- und Riickhalteanlagen

Vielerorts werden ohne Bedacht betrichtliche Mengen von wenig verschmutz-

tem Niederschlags-und Drainagewasser in die Orts- und Zuleitungskanile

eingeleitet und damit das Abwasser erheblich verdiinnt. Gleiches gilt fiir

Grundwasser, das durch undichte Stellen in Kandle eindringt. Die

Eliminationsleistung von Kl&ranlagen wird dadurch vermindert, so daB dem

See hohere Diinge- und Schadstofffrachten zugefiihrt werden.

Eine Verminderung der Abwasserfracht kann oft durch innerbetriebliche
MaBnahmen, wie z.B. Wasserkreisldufe erreicht werden. Viel hdngt tberdies
von einer maximalen Ausnutzung der Leistungsfihigkeit der Kldranlagen

und Regenwasserbehandlungseinrichtungen ab.

MaBnahmenvorschlédge aus der Sicht des Gew&sserschutzes:

a. Verbesserung der Reinigungsleistung der Kldranliagen durch noch
weitergehende Fremdwasserabtrennung im Kanalisationsnetz

b. Versickerung oder gesonderte Ableitung wenig verschmutzten
Niederschlagswassers

c. Forderung der Verwendung durchléssiger Beldge auf Verkehrsfldchen

d. Rekultivierung nicht mehr benétigter versiegelter Fléachen

e. Weitere Optimierung des Betriebes von Regenbecken

f. Optimaler Betrieb von Kanalisationsnetzen und Abwasserreinigungs-
anlagen (Konsequente Uberwachung des Betriebes durch
Eigen- und Fremdkontrolle)

g. Maximale Ausnutzung der Leistungsfahigkeit der Kl&ranlagen
zur moglichst weitgehenden Unterschreitung der Einleitungsan-

forderungen der Richtlinien zur Reinhaltung des Bodensees

h. Gewd&sserschutzgerechte Behandlung und Verwertung der Klarschldmme
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Diinge~ und Schadstoffeintrag aus diffusen Quellen .

Mit fortschreitender Sanierung der kommunalen, gewerblichen und industri-

ellen Abwassereinleitungen riicken die immer noch vorhandenen diffusen

Schad~ und Dingestoffeintrdge immer stirker in den Vordergrund. Dies

gilt fir entsprechende Eintrége ins Gewd&sser Uber die Luft - z.B. aus Ver-

brennungsvorgéngen - ebenso wie fir Abschwemmungen von landwirtschaft-

lich genutzten Fléchen im Einzugsgebiet. Auch die ihrer groBen Verdiinnung

wegen nicht einer Kldranlage zuleitbaren Abwésser von Fischmastbetrieben

gehoren zu diesen Verschmutzungsquellen. Die Schadstoffeintrdge durch

Sickerwasser von Miilldeponien und anderen "Altlasten" miissen hier ebenso

wie diejenigen aus der Schiffahrt erw#hnt werden.

Im Sinne einer Gleichbehandlung miissen heute von Gewdsserschutzseite

her auch diese Verursacher verstérkt in die Pflicht genommen werden.

MaBnahmenvorschldge aus der Sicht des Gew&sserschutzes:

a.

C.

Verbot der Diingung in unmittelbarer Gewé&ssernghe und Diingungsein-
schrankung in Uberschwemmungsgebieten

Verbot des Umbruches von Griinland und Verzicht auf Ackerbau in
stark erosions- und Uiberschwemmungsgefdhrdeten l_agen
Verhinderung der Uberdiingung landwirtschaftlich genutzter Biden
durch regelm&Bige Bodenanalysen und Dijngebilanzen,»dié auf die pflan-
zenphysiologischen Erfordernisse abgestellt sind

Abstimmung des Tierbestandes auf die verfligbare landwirtschaftliche
Nutzfldche

Férderung der Festentmistung und des Baus groBrdumiger Stapelbe-
hélter fir Jauche und Gille, um das Ausbringen in vegetationsarmen,
meteorologisch kritischen Zeiten zu verhindern

Geeignete Bewirtschaftungsformen wie MaBnahmen gegen Erosion

und Diingerverluste insbesondere bei Mais- und Sonderkulturen (z.B.

Untersaat, Verkiirzung der Brache) und gegen Bodenverdichtungen

durch schwere L_andmaschinen (z.B. durch Verminderung der Fahrten-

zahl oder Wahl witterungsmaBig glinstiger Tag‘e)




i'
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Fsrderung erosionsverhindernder MaBnahmen (z.B. Neuaufforstung,
Hangverbau)

Reduktion der Phosphorfrachten aus Fischzuchtanlagen (z.B. durch
restriktivere Bewilligungspraxis, durch den Bau wirkungsvoller Reini-
gungsanlagen, Verbot von Netzgehegehaltung)

Verringerung der Schadstoffeintrdage der Schiffahrt durch Emissions-
begrenzungen und Festschreibung des Schiffbestandes auf niedrigem
Niveau

Intensivierung der MaBnahmen zur Verminderung, Erfassung und Reini-

gung von Sickerwé&ssern aus Miilldeponien
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Schutz vor Verunreinigungen bei Produktion, Transport, Umschlag,

Lagerung und Verwendung wassergefahrdender Stoffe

Der Schuti des Bodensees vor wassergefdhrdenden Stoffen stellt insbeson-

dere auch wegen seiner Bedeutung als Trinkwasserspeichér nach wie vor eine
groBe Aufgabe dar. Dabei geht esbléngst nicht mehr nur um flissige Brenn- und
Treibstoffe. Die Palette der gefahrlichen Stoffe hat sich auf eine Unzahl fester,
flissiger und gasférmiger Stoffe ausgedehnt. Ein wirkungsvoller Schutz stellt

deshalb heute hichste Anforderungen an alle Beteiligten.
Ma'Bnahmenvorschlége aus der Sicht des Gew&sserschutzes:

a. Der Transport wassergefdhrdender Si.toffe‘muB im Nahbereich des Boden-
sees auf ein Minimum beschrénkt werden. Besonders geféhrliche Trans-
porte sind vom Uferbereich fernzuhalten. Fiir Ferntransporte sind Um-
fahrungen des Bodensee-Einzugsgebietes in Erwdgung zu ziehen.

b. Der Transport wassergeféhrdender Stoffe iiber den See (F&hrverbin-
dungen Friedrichshafen - Romanshorn und Meersbljrg - Konstanz) ist
nach der Bodensee-Schiffahrts—O}dnung untefsagt. Das Verbot sollte
praxisnah konkretisiert werden. ' )

c. In Betrieben, in denen wassergefghrdende Stoffe produziert, gelagert, |
umgeschlagen oder sonst verwendet werden, sind Vorkehrungen zu
treffen, die einen direkten oder indirekten Austrag dieser Stoffe in
die Umwelt auch bei unvorhergesehenen Ereignissen (z.B. Rohr- und
Behilterbriiche, Feuer) verhindern. ‘

d. Die Olwehr am Bodensee ist auf die Bekdmpfung von Unfallen mit
wassergefdhrdenden Stoffen genérell auszudehnen. Dazu sind die ein-
gehénde Schulung aller Beteiligten und die entsprechende Ausriistung
notwendig.

e. Essind nur gewésserschutzkonforme Betankungsméglichkeiten fir
motorgetriebene Boote rund um den See zuzulassen. Unkontrollier-

tes und unsicheres Betanken aus Kanistern, fahrbaren Tankstellen und

dhnlichen Behelfsmitteln ist zu verbieten.
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Schutz limnologisch wichtiger Seebereiche - Flachwassergebiete

Aufgrund der geringen Wassertiefen herrschen im Flachwasserbereich Licht-,
Temperatur-, Strémungs- und Wellenverhéltnisse vor, die diesen Biotop

zu erhdhten Auf- und Abbauraten befdhigen. Der Abbau ist dort deshalb

von besonderer Qualitdt, weil auch Stoffe mineralisiert werden, die im
Freiwasser - besonders in den tiefen Seebereichen - nur schwer oder sehr
viel langsamer abgebaut wiirden (z.B. Pestizide, chlorierte Kohlenwasser-
stoffe). Dies und die Tatsache, daB es sich bei diesen fiir den Bodensee typi-
schen Flachwasserzonen um bevorzugte Laich- und Fischaufwuchsgebiete
handelt, machen ihren Schutz und - soweit mdoglich - ihre Renaturalisierung
erforderlich. Dies gilt insbesondere fiir jenen nicht standig Uberfluteten

Teil der Flachwasserzone, der als Wasserwechselzone bezeichnet wird.

Generell ist allen Ma3nahmen in der Flachwasserzone entgegenzutreten,
die in irgend einer Weise Flachenverbrauch und damit Flachwasserverlust
bedeuten. Dies gilt besonders fiir die Flachwasserbereiche (rd. 50%), die
heute noch weitgehend intakt sind.

Zu den beeintrédchtigenden Eingriffen z&hlen in erster Linie Aufschiittungen
und Abgrabungen, die in der Regel mit dem Bau von Hafenanlagen, Ufer-
promenaden, Steganlagen, aber auch mit Baggerungen zur Tieferlegung

von Fahrrinnen und der Seesohle unter Liegeplatzen fiir immer gréBere

Boote einhergehen.

MaBnahmenvorschlédge aus der Sicht des Gewa&sserschutzes:

a. Die noch unberiihrten natiirlichen Flachuferbereiche sind durch pla-
nerische MaBnahmen (Bodenseeuferplédne) mit rechtlichen Festsetzun-
gen wirksam vor technischen Eingriffen zu schiitzen.

b. Die Verklappung auch inerten Materials (z.B. Ausbruchgesteinen) ist
in intakten Gebieten zu verbieten. Vor iiberbauten Gebieten ist sie
nur zuzulassen, wenn dadurch eine Verbesserung fiir den See (z.B. im

Sinne einer Renaturalisierung) erreicht wird.

c. Bojenfelder und Einzelbojen sind aufzuheben.
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Gewisserschutz und Raumplanung

Wie auch im Bau- und Investitionsprogramm fir die Jahre 1986 bis 1995
aufgezeigt, ist in Uberschaubarer Zukunft - bezogen auf das gesamte Boden-
see-Einzugsgebiet - nicht mit einer wesentlichen Bevdlkerungszunahme

zu rechnen. Allerdings hat in den vergangenen Jahren der Siedlungsdruck

im besonders attraktiven seenahen Bereich zugenommen. Diese Entwicklung
ist ungebrochen. Im Internationalen Leitbild fiir den Bodensee wird dies
belegt und zu einer raumordnerischen Umorientiérung zugunsten des Hinter-
landes aufgerufen. '

Bei fortschreitender Verdichtung im Siedlungsraum kénnen Gewd&sserschutz-
probleme dann entstehen, wenn durch Flachenversiegelung der Abwasseran-
fall erhtht wird und wenn starke saisonale Schwankungen des Abwasseran-
falls (z.B. durch Zweitwohnungen) zu problematischen Belastungsbedingun-
gen der Klédranlagen und daher zu schwankenden Eliminationsleistungen

fiihren. Nicht zu unterschdtzen ist, daB durch vermehrte Versiegelung die

" Regenwasserentlastungen héufiger anspringen und hierdurch die Schmutz-

belastung der Vorfluter erhdht wird. Ein besonderes Augenmerk erfordert

.auch die Erweiterung und Neuansiedlung von Betrieben, die abwasserintensiv

sind oder Problemstoffe verarbeiten.

N

Eine diese Anspekte nicht bertlicksichtigende Raumordnung kann deshalb
auf die Dauer zu einer nicht mehr zu bewé&ltigenden Belastung des Bodensees

fihren.
MaBnahmenvorschlége aus der Sicht des Gew&sserschutzes:

a. Die Siedlungs- und Raumordnungspolitik im Einzugsgebiet des Boden-
sees hat bei allen Entscheiden lber die weitere bauliche Entwicklung !
den Gewdsserschutzaspekten ein besonderes Gewicht einzurdumen.
Die entsprechenden Leitlinien sind str'eng einzuhalten und sténdig den
aktuellen Gegebenheiten anzupassen. Die Ansiedlung fir den Gew#s-

serschutz problematischer Industriebetriebe und Siedlungsformen ist

zu verhindern.




b. Auf technischer Ebene ist vor allem der abfluBbeschleunigenden Boden-
versiegelung zu begegnen. Die Versickerung von Regenwasser ist auch
in bereits versiegelten Gebieten zu firdern. Damit werden AbfluBspit-
zen gebrochen, der Regenanteil im Abwasser vermindert und die Elimi-

nationsleistungen der Kl&ranlagen verbessert,
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Eingriffe in Seezufliisse mit Auswirkungen auf die tiefen

Bereiche des Bodensees

Die aufgrund ihrer Dichteverhaltnisse tief in den Bodensee einschichtenden
Seezufliisse sind regelm#Big und maBgebend fiir die Sauerstoffversorgung
der tiefen Seebereiche mit verantwortlich. Mit der Seezirkulation wird
zwar der Sauerstoff in alle Wassertiefen eingetragen und steht damit etwa
ab Frithjahr jeden Jahres auch in der Tiefe zur Verfiigung. Diese Sauerstoff-
versorgung ist jedoch insoweit unsicher, als sie von der Abfolge und der
Heftigkeit der Friihjahrsstiirme abh&ngt. Da die Sauerstoffminima Uber
Grund jedoch bereits im vorangehenden Herbst auftreten, ist der Sauerstoff-
eintfag in die tiefen Seebereiche durch die Zufliisse zum Auffillen des dor-
tigen Sauerstoffdefizites bis zum Einsetzen der Zirkulation besonders wich-
tig. Die zusédtzliche Versorgung des Hypolimnions mit Sauerstoff durch
tiefeinschichtende Zufliisse ist deshalb fiir den Erhalt aerober Abbaubedin-

gungen in Bodennghe notwendig.

Auch die Stdrkung der Selbstreinigungskraft in den Zufllssen vermag.den :
Sauerstoffhaushalt des Sees zu verbessern. Je mehr die Sehmutzstoffe be-

reits in den Zufliissen abgebaut werden, umso weniger belasten sie den See.
MaBnahmenvorschldge aus der Sicht des Gew&sserschutzes:

a. Unvermeidbare Verbauungen von Seezufliissen sollten unter Anwendung
ingenieur-biologischer Methoden mdglichst naturnah vorgenommen
werden. Altere, meist hart verbaute Wasserl#ufe sollten moglichst
renaturalisiert werden.

b. Planungen flir Stauhaltungen und andere wasserbauliche Eingriffe in
den Zufllissen des Bodensees sind mit duBerster Sorgfalt hinsichtlich
ihrer Auswirkungen auf den Sauerstoffhaushalt und mdgliche Veran-
derungen der Sedimentstruktur des Bodensees zu priifen. Vor allem

die Sauerstoffversorgung der tieferen Seebereiche darf durch solche

Vorhaben nicht spiirbar beeintréchtigt werden.
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MI. SCHLUSSFOLGERUNGEN
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Im Einzugsgebiet des Bodensees wurden seit 1960 Uber 4 Milliarden Schwei-

~ zerfranken in ReinhaltemaBnahmen fiir deh See investiert. Dabei lag das
Schwergewicht auf der ASa_mml‘ung und Reinigung der Abwd&sser nach meist
strengeren Anfofderungen als 'auBerhalb des Einzugsgebietes. Diese Anstren-
~ gungen beginnen Friichte zu tragen. Die Entwicklung des Phosphorgehaltes
im SeeWasser ist riickldufig. Die Schadstoffbelastung kann heute noch als
mittel bis m&Big beurteilt werden. Aber den gewlinschten stabilen Zustand
hat der Bodensee noch nicht .erreicht. Deshalb hat die Internationale Ge-
‘wésserschutzkommission fur den Bodensee mit dem heueh‘ Bau- und Investi- .'
, tionsprogramrh_l986-l_995_ w'eitergehende'abwassertechnisdhe MaBnahmen
beschlassen, die bis zur Aussghﬁpfung der techhologischen Mdglichkeiten
~reichen. Es umfaBt ein weiteres Investitionsvolumen von rund 1,5 Milliarden
Schweize'rfranken.Di.e Staaten im Einzugsgebiet des Sees hab'e'n mit der
Umsetzung dieses Programmes bégonnen. . '

- Mit stetig fortschreite,nden_Erfolgen im Bereich der Abwasserreinigung

gewinnen immer stérker weitere Gewésserschutzprobleme am Bodensee

an Bedeutung. Es sind dies insbesondere die Abschwémmung von Nahrstoffen

aus dem landlichen Raum, der Diinge- und Schadstoffeintrag aus der Luft
und die Geféhfdung der Flachwa_s*sergebiete_ durch strukturverdndernde |
Eingriffé; Dariberhinaus ist dem Schutz des Sees vor schwer- oder nicht

~ abbaubaren Schadstoffén besondere Aufmerksamkeit zu schenken. In diesen
Bereichen sind jedoch nur teilweise Héhdlungsmﬁglichkeiten fir die Gewés-
‘serschutzi.nst:a'nzeh gegeben. Andere Fachstellen und Entschefdungstréger
miissen in die Gewésserschutzbemiihungen fiir den Bodensee miteingeschal-
tet werden. Nur'dan‘n kénnen umfassende VProblemlb’sunge’n erarbeitet und -

im Rahmen eines ganzheitlichen Gew#sserschutzes verwirklicht werden.

In der vorliegenden Denkschrift wird - ohne auf die jeweilige Kompetenz-
verteilung der unterschiedlichen Fachverwaltungen Bezug zu nehmen -
die breite Palette noch zu bewiltigender Reinhalteprobleme verbunden

’ mit MaB_nahfn_envorschléigen dargestellt.
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Die Internationale Gewaésserschutzkommission fiir den Bodensee versteht
diese Denkschrift als Appell an die Staaten im Einzugsgebiet, die notwen-
digen Folgerungen zu ziehen und die bisher erfolgreichen Reinhaltebemihun-
gen im Sinne eines ganzheitlichen Gewdsserschutzes durch flankierende
MaBnahmen in allen anderen Umweltbereichen mit Auswirkungen auf den

Bodensee zu ergdnzen.



