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Hauptziel vom Projekt
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SeeWandel-Klima hat zum Ziel, aktualisierte
Vorhersagen der Folgen des Klimawandels - unter
Einbezug der Auswirkungen von invasiven Arten - auf
das Okosystem Bodensee und dessen nachhaltige
Nutzung zu liefern. Hierfdr werden praxisbezogene
Modelle fur Behoérden, Organisationen (IGKB, IBKF) und
die Offentlichkeit entW|ckelt Die Ergebnisse werden
verschiedenen Zielgruppen entsprechend aufbereitet
zuganglich gemacht.
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SeeWandel-Klima Partnerinstitutionen Klima
Lead-Partner: Eawag (Piet Spaak)
Partner: SF (Harald Hetzenauer)

-FS (Alexander Brinker)
Jniversitat Konstanz (Dietmar Straile)

Jniversitat Innsbruck (Markus Mast)
Kobus und Partner GmbH (Ulrich Lang)
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SeeWandel-Klima assoziierte Partnerinstitutionen Klima

e Ludwig-Maximilians-Universitat Munchen (Herwig Stibor)

. Internationale Rheinregulierung, Rheinbauleitung Osterreich
(Mathias Speckle)

« Landesamt fur Denkmalpflege im Regierungsprasidium Stuttgart,
FB Feuchtbodenarchaologie (Renate Ebersbach)

« /Zweckverband Bodensee-Wasserversorgung (Roland Schick)
« Stadt Zurich Wasserversorgung (Oliver Koster)
« Great Lakes Centre, Buffalo State USA (Alexander Karatayev)
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Projektstruktur

GLC

Eawag (TP 6A)

TG Bedeutung der
Quaggamuschel

TG Interaktion

im Nahrungsnetz UIBK (TP 4) .
ISF (TP 1)

LMU

UKON (TP 3B)

Projektkern

. Projekttragerschaft [~ Partnerinstitutionen

Assoziierte

==

TG = Themengruppe TG Wasserstandsdynamik
und Litoral
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Eawag (TP 6A)

TG Bedeutung der
Quaggamuschel

TG Interaktion

im Nahrungsnetz UIBK (1P 4) \{

LMU

TG schaffen Rahmen
fur Austausch &
Zusammenarbeit mit
der Praxis

UKON (TP 3B)

TG Wasserstandsdynamik
und Litoral
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Begleitgruppe R

« Vorsitz: Elke Rosport (BW)
« Stellvertretender Vorsitz: Christion Stamm (Eawag)

« IGKB: Vera Leib (CH), Bettina Haas (BY), Jochen Weinbrecht (BW),
Gerhard Hutter (AT)

e |BKF: Dominik Thiel

« CIPAIS: Mauro Veronesi und CIPEL: Nicole Gallina
e Vertreter aus der Wissenschaoft: in Diskussion

« SeeWandel-Klima: Hetzenauer, Spaak, Alexander



Dauer des Projekts
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Juli 2023 offizieller, administrativer Start

Anfang 2024 Verzogerung wegen des Ruckzugs der
Partnerinstitution Universitdt Hohenheim

April 2024 Unterzeichnung der Partnerschaftsvereinbarung und
des Vertrags mit Interreg, erste Postdocs starten

Aufgrund der Verzogerung werden einige
Anstellungsverhaltnisse bis Sommer 2027 andauern

Offizielles Projektende verschiebt sich bis zum 31. Dezember 2027
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Projektfinanzen (Gesamtbudget € 4'995'986.45) Klimo

(Interreg: ,Leuchtturm Projekt)

* Interreg EU, EU-Partner 70 %: € 2'502'838.42
« Interreg CH, Eawag 45 %: € 639'226.44

e |nternationale Gewasserschutzkommission fur den Bodensee
(IGKB): € 480'000.00

Internationale Bevollmachtigtenkonferenz fur die
Bodenseefischerei (IBKF). € 20'000.00

Eigenbeitrage Partnerinstitutionen (Sachleistungen). € 1083'922.00
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Neue und alte Webseite: Klima

www.seewandel.org
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TP 5: Prognose der klimabedingten Anderungen von Hydrodynamik Klima

und Wasserqualitat im Bodensee (kup)

Projekteam: Ulrich Lang, Stefan Mirbach, Irina Weber, Armin Durach

Dr. Ulrich Lang
Projektleiter
Entwickler Bodenseeonline

Irina Weber
Seenmodelliererin
PFAS-Simulationen
Thermische Nutzungen

Stefan Mirbach
Entwickler Bodenseeonline
Entwickler 6kologisches

Modell

Armin Durach
Seenmodellierer
Hydroinformatik



TP 5: Prognose der klimabedingten Anderungen von Hydrodynamik
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und Wasserqualitat im Bodensee (kup)

Basissystem: BodenseeOnline - Dreidimensionales
instationdres Seemodell der LUBW
Paldosimulationen

Aktualisierung Nahrungsnetzmodell

Erweiterung dkologisches Modell auf Neozoen
insbesondere Quaggamuschel

Prognose der hydrodynamischen Verhaltnisse und
Wasserqualitat unter Berlcksichtigung des
Klimawandels

PFAS-Simulationen

PFOS-Bilanz Bodensee

Worthersee: Klimamodelle testen

SeeWandel-Klima | © Ingenieurgesellschaft Prof. Kobus und Partner GmbH



TP 6C: Eindimensionale Modellierung der Folgen von

Klimawandel und Invasion der Quaggamuschel fur das
Okosystem Bodensee (Eawag)

Projekteam: Martin Schmid, Damien Bouffard, Bo Gai

3

N—r”

SeeWandel
Klima

eawag
aquatic research 000
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TP 4C: Eindimensionale Modellierung der Folgen von >eeondel
Klimawandel und Invasion der Quaggamuschel fur das

Okosystem Bodensee (EawagQ)
Weshalb 1D-Modellierung?

Kurze Rechenzeiten ermoglichen

« Parameterschatzungen

« Berechnung eines breiten Spektrums von Szenarien

Komplementar zur 3D-Modellierung mit BodenseeOnline in Teilprojekt o

Ziele

1. Simulation der Temperaturstruktur sowie von Sauerstoff- und Naéhrstoffkonzentrationen

2. Vergleich mit 3D-Modell und Analyse der Relevanz rdumlicher Prozesse

3. Zukunftige Entwicklung von Temperatur, Sauerstoff und Nahrstoffen fur verschiedene
Klimaszenarien )

4. Abschatzung der Auswirkungen dieser Veranderungen auf das Okosystem (in Verbindung mit
Okosystemmodellen aus anderen Teilprojekten)

S. Entwicklung eines benutzerfreundlichen Online-Tools fUr die Simulation von Szenarien

eawagOOO

aquatic research
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TP 6B: Wie wirken sich Klimawandel und Nahrstoffschwankungen Klima

auf die dkologischen Interaktionen des Planktons und die
Stabilitat des Okosystems im Bodensee aus? (Eawag)

Projekteam: Francesco Pomati, Leonardo Capitani

Projektbeginn: Juni 2025

eawag
aquatic research 000



TP 6B: Wie wirken sich Klimawandel und Nahrstoffschwankungen auf
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die dkologischen Interaktionen des Planktons und die Stabilitat des

Okosystems im Bodensee aus? (Eawag)

Ziele:

Erstellung von Modellen, mit denen sich
ableiten lasst, wie die Basis des
pelagischen Okosystems des Sees
(Planktongemeinschaften) in ihrer Struktur
auf Umweltveranderungen reagieren wird.
Beziehung zwischen Erwarmung,
Phosphor- & Stickstoffgehalt auf Stabilitat
dieser Gemeinschaften und auf Haufigkeit
von toxischen Cyanobakterien.
Vorhersagen, wie sich diese
Gemeinschaften unter zukunftigen
Szenarien der Klimaoerwdrmung und des
Nahrstoffgehalts verandern werden.

edaWwa

aquatic research

SeeWandel
Klima

g 000
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TP 1: Vergangene Klimadnderungen im Bodensee - Lehren fur die
Zukunft (ISF)

Projekteam: Martin Wessels, Harald Hetzenauer, Matthias Heckmann
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TP 1: Vergangene Klimadnderungen im Bodensee - Lehren flr  SeeWandel
die Zukunft (ISF) Klima

5000 Jahre Hochwasserchronologie /

Kurzkerne fur Kalibrationsstudie

« Hochwasserabflull Alpenrhein /
Sedimentmachtigkeit

« Modellkalibration fur Friedrichshafener
Bucht Diinnschliff
Langkerne fur naturliche
UmweltGnderungen

« gut datierte Warvenchronologie /
Ddnnschliffe

« |dentifikation natudrlicher Klimadnderungen
« EinflUsse auf Siedlungsgeschichte

« Modellierung der Abflusse aus
Sedimentations-geschichte

- Reaktionen aquatischer Lebensgemeinschaften auf
natlirliche Klimadnderungen im unbeeinflusstem See  Quelle: Dreibrodt, LAD Quelle: Wessels ISF

Quelle: Wagsels, ISF
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TP 2: Folgen von Klimawandel-verursachter phanologischer
Entkopplung im Nahrungsnetz des Bodensees (FFS)

Projekteam: Alexander Brinker, Jan Baer, Barnaby Roberts

o =
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TP 2: Folgen von Klimawandel-verursachter phanologischer - ?Rmecg

Entkopplung im Nahrungsnetz des Bodensees (FFS)

Temperaturpreferenz von Felchen
« Untersuchungen zeigen, dass sich das Zooplankton in

letzter Zeit anders zusammensetzt & anders vertikal verteilt. ++++ .
« Felchen sind kaltwasserliebende Fische und meiden hohere 1+t
Temperaturen.

e Im Sommer halt sich der dominierende Wasserfloh (Daphnia
cucullata) jedoch im warmsten Oberflachenwasser auf.

* Fragestellung: Entkopplung von den Naohrungsgebieten
durch Vermeidung des warmen Oberflachenwassers?

« Konsequenz: Ein Sommerhungern widrde sich negativ auf

Wachstum und Fortpflanzung auswirken.
Acoustic receiver
Wie konnen wir das untersuchen? Antwort - Akustische Telemetrie! . decodes signal and

Akustische Sender liefern Tiefen- und Temperaturinformationen adds date/time stamp
Empfanger-Array einrichten > Felchen fangen und besenden > Daten erfassen FFS
.
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TP 3A: Einfluss von warmeren Wintern und Neozoen auf Klima
Planktonphanologie und Nahrungsnetzinteraktionen im
Bodenseeplankton (UKON)
Projekteam: Dietmar Straile, Luca Schenone
Universitat :ﬁi*

Konstanz
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TP 3A: Einfluss von warmeren Wintern und Neozoen auf

Planktonphdanologie und Naohrungsnetzinteraktionen im
Bodenseeplankton (UKON)

Veranderungen in der Uberwinterung von Planktonorganismen
- durch Erwdrmung

- durch Oligotrophierung

- durch Neobiota

Tiefe [m]

> Konsequenzen fur Dynamik im
darauffolgenden Jahr

Universitat = — = Daten: U Einsle (ISF)
Konstanz
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TP 3B: Klimafolgenabschatzung fur die Flachwasserbiozonosen des
Bodensees (UKON)

Projekteam: Dietmar Straile, Almut Hanselmann

Universitat =45
Konstanz
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TP 3B: Klimafolgenabschatzung fur die Flachwasserbiozdnosen Klima
des Bodensees (UKON)
Dynamik von Makrophyten (Armleuchteralgen) Sommer Herbst
- saisonale Dynamik (Uberwinterung)
- raumliche Vorkommen und Tiefenverteilung
(IGKB Makrophyten - Monitoring)
Besiedlung von Makrophyten durch
Frihling Winter

Makrozoobenthos
- jahreszeitliche und raumliche Unterschiede,

- Vorkommen der Invertebraoten im

Tiefenprofil : i Sommer Herbst

Universitat S=#+¢ Friihling Winter
Konstanz
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TP 4: Wasserflohgemeinschaft im Klimawandel - Oko-evolutionére
Effekte und Konsequenzen (UIBK)

Projekteam: Markus Mdst, Tim Maes

B universitat
2 innsbruck



TP 4: Wasserflohgemeinschaft im Klimawandel - Oko-
evolutionare Effekte und Konsequenzen (UIBK)

- Wasserfldhe nehmen eine zentrale Rolle im Okosystem See
ein, kontrollieren Algenwachstum und dienen Fischen als
Nahrung.

« Im Bodensee ist wohrend der Eutrophierung bereits eine
invasive Wasserflohart eingewandert, hat sich mit der
heimischen Art gekreuzt und zu Verdnderungen in der
taxonomischen & genetischen Zusammensetzung gefuhrt.

« Zeitgleich mit klimawandelbedingtem Wandel und der
Invasion des Stichlings ins Pelagial, hat sich mit Dapohnia
cucullata eine weitere Art im Obersee etabliert.

e Die Auswirkungen dieser neuen Art auf die
Wasserflohgemeinschaft und ihre Interaktionen im
Naohrungsnetz wird in diesem TP untersucht. Oligothrophic

ultraoligothrophic

> Wie verdndert der Klimawandel die Interaktion der Daphniengesellschaft mit
anderen trophischen Ebenen und invasiven Arten (z. B. Quaggamuschel)?

a2

SeeWandel
Klima

euthrophic
hypereuthrophic
oder hoher
R&uberdruck

B universitat
innsbruck
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TP 6A: Wie entwickeln sich die invasiven Quaggamuscheln in einem sich
verandernden See? (Eawag)

Projekteam: Alexandra Anh-Thu Weber, Piet Spaak, Joana L. Santos

eawagOOO

aquatic research
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TP 6A: Wie entwickeln sich die invasiven Quaggaomuscheln in Klima
einem sich verandernden See? (Eawag)
Allgemeine Ziele: Temberatur
« Widerstandsfdahigkeit der Quaggamuschel P
gegenuber verschiedenen Umweltstressoren
untersuchen, um ihre Reaktionen in sich / ‘ ‘ 1
ver@ndernden Seen (Sauerstoff, Temperatur,
Ressourcenbeschrankung) vorherzusagen. Ressource

« Molekulare Mechanismen der schnellen \
Akklimatisierung & Anpassung an
verschiedene Stressoren verstehen (Feld-
und experimentelle Daten). ) 22::(:\4 '\::csrfgi'”

« Jahrliches Monitoring der Quaggamuscheln . Schadstoffen ausgesetzt Sauerstoff
im Bodensee, um ihre zukunftige

Verbreitung besser vorhersagen zu konnen.
Schadstoffe
(Klaranlagen)

éawag

aquatic research
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Ausblick

« 16. Mai 2024 Vorstellung an der IBKF Sachverstandigensitzung
e 20.Juni 2024 Vorstellung an der IBKF Kommissionstagung
« 10. Juli 2024 internes Kick-Off Meeting an der Eawag
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Vielen Dank fur |hre Aufmerksamkeit! Klima
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